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§y !@¿ Ü˛

≤ÃFåÈò Ü˛Ìy ≠ ˛õy!á §Ó Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚Ó
=˛õ# ày•zö Óyây Óy•zö !§ Ï̂öüyÎ˚ û)̨ Ï̂ï˛Ó˚
Ó˚yçyÓ˚ Ü˛yåÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ =˛õ#Ó˚y !ï˛ö!ê˛ ÓÓ˚
ˆã˛ Ï̂Î̊ !ö Ï̂Î̊!åÈ°– áyòƒ Ä ˛õ!Ó̊ Ï̂ôÎ̊Ó̊ §ü§ƒy
ˆüê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ Óy§fliyˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ïÑ˛yˆÏòÓ˚
fl∫ˆÏ≤¿Ó˚ ˆò¢ !ÓˆÏò¢ ºüˆÏîÓ˚ ÓƒÓfliy
Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ°– xy§ Ï̂° û)̨ ï˛ ˆÎüö üyö%̂ Ï£ÏÓ˚
Ü˛“öyñ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ Äí ¸̨yÓ˚ •zFåÈyê˛yÄ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚
fl∫̂ Ï≤¿ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚– !Ü˛v ÓyhflÏÓ  •°ñ §ü@ˇÃ
ç#Óçà Ï̂ï˛ ˛õï˛D åÈyí ¸̨y ~Ü˛üye ˛õy!á•z

xy Ï̂°y Ï̂Ü˛ ÓyÇ°yÎ˚ ˛õy!áã˛ã≈̨ yÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ Ó•z ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ !Ü˛ÇÓy ≤ÃÜ,̨ !ï˛
˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ ˛õy!áÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ xôƒÎ˚ö⁄

çyö Ï̂ï˛ •ẑ ÏFåÈ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õy!áÓ˚ í z̨í ¸̨yö ˛õk˛!ï˛ñ ~Ó˚ Ü˛y!Ó˚à!Ó˚ !òÜ˛– ˆÜ˛yö
˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚ÎyÎ˚# ˛õy!áÓ˚y xöyÎ˚y Ï̂§ •yçyÓ˚ •yçyÓ˚ !Ü˛!ü ÎyeyÎ˚
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ~˛õyÓ˚ Ä˛õyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– !Ü˛ÇÓy ~Ó˚y ~ Ï̂°y ˆÜ˛yÌy ˆÌ Ï̂Ü˛⁄
˜Ó!ã˛eüÎ˚ ˛õy!á Ï̂òÓ˚ ˆ◊!î!Óû˛yà Ü˛Ó˚Ó !Ü˛û˛y Ï̂Ó⁄ ˛õy!á ˆòáÓ !ã˛öÓ
!Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ û˛yÓ˚̂ Ïï˛ Ü˛ï˛!òö ô Ï̂Ó˚ ~•z ˛õy!áã˛ã≈̨ y ã˛° Ï̂åÈ⁄

xöƒ!ò Ï̂Ü˛ ˆÎ ˆÜ˛yö ˛õy!áÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ï˛yÜ˛y Ï̂°•z ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ xööƒ
˜Ó!¢‹Tƒ öçÓ˚ ˆÜ˛ Ï̂í ¸̨ ˆöÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ˛õy°Ü˛ñ ˛õy° Ï̂Ü˛Ó˚ !Ó!ã˛e
Ó˚ä– ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ˆëÑ̨ yê˛ Óy ã˛M%̨ ÈÈÙÈ~Ó˚ !û˛ß¨ xyÜ˛yÓ˚– ˛õy!áÓ˚ !í˛üÈÙÙÙÈï˛yÓ˚ !û˛ï˛Ó˚
Ä Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛=!°– ˆòá Ï̂ï˛ •ẑ ÏFåÈ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛û˛y Ï̂Ó !í˛ü ˆû˛ Ï̂D ï˛y Ï̂òÓ˚
!ü!‹T ÓyFã˛yÓ˚y ~ çàÍ ˆòá Ï̂åÈ– çyö Ï̂ï˛ •ẑ ÏFåÈ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Óy§yÓ˚
Ü˛Ìyñ û˛y Ï̂°yÓy§yÓ˚ Ü˛Ìy– !Ü˛ÇÓy ÎyÓ˚ Óy§y ˆö•z ˆ§ !Ü˛û˛y Ï̂Ó xöƒ ˛õy!áÓ˚
Óy§y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ÓyFã˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ ˛õy!á Ï̂òÓ˚ x˛õï˛ƒ ˆfl¨• Ü˛ï˛ê˛y⁄
~åÈyí ¸̨yÄ çyö Ï̂ï˛ ã˛y•z ˛õy!áÓ˚ Ü˛°Ü˛yÜ˛!° Óy í˛yÜ˛ Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ Ï̂üÓ˚⁄ !¢Ü˛y!Ó˚

xyüyˆÏòÓ˚ Ü˛Ìy ≠ çÎ˚ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ çÎ˚

§yÓ˚y ÓåÈÓ˚ í z̨Í§ Ï̂Ó í%̨ Ï̂Ó ÌyÜ˛ Ï̂°y üyö%£Ï– °«˛î#Î˚ñ í z̨Í§ Ï̂ÓÓ˚ !§Ç•û˛yà xÇ Ï̂¢Ó˚ ˆÜ˛ Ï̂w ÌyÜ˛ Ï̂°y
ˆÜ˛yö öy ˆÜ˛yö {Ÿª Ï̂Ó˚Ó˚ çÎ˚àyö– ˆ§•z Ü˛!“ï˛ ˛õÓ˚ü˛õ%Ó˚& Ï̂£ÏÓ˚ çÎ˚ôù!ö Ï̂ï˛ ü%á!Ó˚ï˛ •° ã˛Ó˚yã˛Ó˚–
xöƒ!ò Ï̂Ü˛ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ çÎ˚ôù!ö ˆ¢yöy ˆà° öy ˆÜ˛yÌyÄ– Î!òÄ Óï≈̨ üyö üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ §ühflÏ !e´Î˚yÜ˛yu˛•z
!ÓK˛y Ï̂öÓ˚ !öÎ≈y Ï̂§Ó˚•z ú˛§°– àÓ˚̂ Ïü ˆò• ë˛yu˛y xÌÓy ¢# Ï̂ï˛ í z̨£èï˛yÓ˚ §¶˛yöÈÙÙÙÈ§Ü˛° xÓfliy Ï̂ö•z
!ÓK˛y Ï̂öÓ˚ òyÓ˚fli • Ï̂ï˛ •Î˚– ˆç Ï̂à ÌyÜ˛y xÓfliy Ï̂ö xÌÓy !öoyÎ˚ !ÓK˛yö•z û˛y!§ Ï̂Î˚ !ö Ï̂Î˚ ã˛ Ï̂° Ï̂åÈ–
Ü˛y Ï̂åÈÓ˚ ˆÎyày Ï̂Îyà !Ü˛ÇÓy §%ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ •yï˛åÈy!ö Ï̂ï˛ !ÓK˛yö Ï̂Ü˛ §y Ï̂Ì !ö Ï̂ï˛•z •Î˚– üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ xyÎ%̊Ó˚
§#üyöy Ï̂Ü˛Ä Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ !ò Ï̂ã˛åÈ !ÓK˛yö– ˛õ÷ xÓfliyö ˆÌ Ï̂Ü˛ üyö!ÓÜ˛ï˛yÓ˚ í z̨_Ó˚̂ Ïî !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ Î%!_´
ˆã˛ï˛öyÓ˚ xy Ï̂°yÜ˛ ˛õÌ ˆò!á Ï̂Î˚ !ö Ï̂Î˚ ã˛ Ï̂° Ï̂åÈ– ≤Ãyã˛#ö Î%̂ ÏàÓ˚ x¶˛Ü˛yÓ˚ !•ÇflÀï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛y!ê˛ Ï̂Î˚ üyö!ÓÜ˛ï˛yÎ˚
í z̨_Ó˚î !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛yÓ˚•z ú˛§°– xyüy Ï̂òÓ˚ !ã˛hsˇy fl∫yô#öï˛yÓ˚ ü%!_´ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ xy Ï̂°yÎ˚
xyˆÏ°yÎ˚–

Î!òÄ xy!ò Óöüyö%£Ï ˆÌ Ï̂Ü˛ xyç Ï̂Ü˛Ó˚ xyô%!öÜ˛ §û˛ƒ üyö%̂ Ï£Ï í z̨_Ó˚̂ Ïî !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ~•z ˛õÌ ã˛°y
•yçyÓ˚ •yçyÓ˚ !ÓK˛yö#Ó˚ !öÓ˚°§ xôƒyÓ§yÎ˚ Ä Ó›!ö¤˛ § Ï̂ï˛ƒÓ˚ çöƒ üÓ˚î˛õî §Ç@ˇÃy Ï̂üÓ˚ ú˛§°–
xy§%ö ¢ï˛ ¢ï˛ ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ~•z ˛õÌã˛°yÓ˚ •z!ï˛•y Ï̂§Ó˚ ü¢y°ôyÓ˚# xyÎ≈û˛Rñ àƒy!°!°Äñ !öí z̨ê˛öñ
í˛yÓ˚í z̨•zöñ çàò#¢ ã˛wñ ~!í˛§öñ xy•zöfiê˛y•zöñ üyòyü Ü%̨ !Ó˚ñ ˆúœ̨ !üÇ Ï̂òÓ˚ üï˛ ¢ï˛ ¢ï˛ ü•y˛õ%Ó˚&£Ï̂ ÏòÓ˚
í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ xyüÓ˚y çÎ˚ôù!ö !ò•z–

§Óy•z §üfl∫̂ ÏÓ˚ Ó!°ÈÙÙÙÈÚçÎ˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ çÎ˚Û–
ÈÙÙÙÈï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚

˛õy Ï̂Ó˚ °¡∫y í z̨í ¸̨yö !ò Ï̂ï˛– ˛õy!á•z ˆï˛y xyÜ˛y Ï̂¢ Äí ¸̨yÓ˚ ˆö˛õ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃÌü
ˆ≤ÃÓ˚îy– ï˛y•z üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ üöÓ˚y Ï̂çƒ ˛õy!á Ï̂òÓ˚ ~Ü˛ê˛y !Ó Ï̂¢£Ï fliyö xy Ï̂åÈ–
ï˛yÓ˚y ˛õy!á Ï̂Ü˛ çyö Ï̂ï˛ ã˛yÎ˚– ~•z çyöyÓ˚ xy@ˇÃ Ï̂••z ÓyÇ°yÎ˚ ˛õy!á Ï̂òÓ˚
!ö Ï̂Î˚ •z!ï˛ü Ï̂ôƒ ≤ÃyÎ˚ ˆòí ¸̨¢ Ó•z ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆà Ï̂åÈ– x!ôÜ˛yÇ¢ Ó•ẑ Ïï˛ !Ó!û˛ß¨
˛õy!áÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛ñ Óy§fliyöñ fl∫û˛yÓ •zï˛ƒy!ò !°!˛õÓk˛– ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö
Ó•ẑ Ïï˛ ˛õy!á Ï̂òÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï !Ü˛å%È !Ó£ÏÎ˚ çyöy ÎyÎ˚– !Ü˛v !ÓK˛y Ï̂öÓ˚
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ï˛ ˛õ ö  Ü%̨  üy Ó˚  à Ï̂Dy ˛õy ôƒyÎ˚

üyö%£Ï !Ü˛ §!ï˛ƒ•z Ó%!k˛üyö ≤Ãyî#⁄
!ÓK˛yö#Ó˚y ~Ü˛ê˛y ò° Óy
˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂°ö pri-

mate; ÓyÇ°yÎ˚ xyüÓ˚y Ó!°
Óöüyö%£ Ï– Î!òÄ ~•z òˆ Ï°
üyö%£ÏÄ ˛õˆÏí˛¸ñ ï˛ˆÏÓ Óöüyö%£Ï
Ó°ˆÏï˛•z xyüyˆÏòÓ˚ üˆÏö ˆû˛ˆÏ§
Ä Ï̂ë˛ ò¢y§•zñ ày Ï̂åÈ ày Ï̂åÈ â%̂ ÏÓ˚
ˆÓí ¸̨y Ï̂öy û˛Î˚ÇÜ˛Ó˚ ~Ü˛ò° ≤Ãyî#–
Ü˛Ìyê˛y !ë˛Ü˛ öÎ˚– ~•z ò Ï̂° ̂ Îüö
ò¢y§•z ˆày!Ó˚°y xy Ï̂åÈñ xy Ï̂åÈ
ˆåÈyR ̂ ê˛yüƒy Ï̂ê˛y Óy !í˛ Ï̂üÓ̊ üy Į̈̂ õÓ̊
SÄçö 55 @ˇÃy Ï̂üÓ˚ üï˛V Ú•zÑò%Ó˚
ˆ°ü%Ó˚Û (mouse lemur)– xyÓ˚
§%ˆÏüy Ü%˛!hflÏ!ÓòˆÏòÓ˚ üyö%£ÏˆÏòÓ˚
§ Ï̂D ï%̨ °öy Ü˛Ó˚̂ Ï°ñ ˆ§•z üyö%£Ï̂ ÏòÓ˚ Äçö ˆï˛y ˆày!Ó˚°y Ï̂òÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚Ä
ˆÓ!¢– ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ã˛yÓ˚̂ Ï¢yÓ˚ Ä˛õÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Óöüyö%£Ï á%Ñ̂ Ïç ˛õyÄÎ˚y ˆà Ï̂åÈñ
àï˛ ÓåÈÓ˚•z ˛õyÄÎ˚y ˆà Ï̂åÈ xy Ï̂Ó˚y ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛– ˆáÑyçy ~á Ï̂öy ã˛° Ï̂åÈ–

~•z ˆày Ï̂eÓ˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ åÈ!ê˛ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ ˜Ó!¢‹Tƒ xy Ï̂åÈ É

1V ~ Ï̂òÓ˚ ò%̂ Ïê˛y ˆã˛yá•z Sü%̂ Ïá ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ü!îÓ˚ xÓfliyö §yü Ï̂öÓ˚ !ò Ï̂Ü˛V

~Ü˛•z !ç!ö§ ò%̂ Ïã˛y Ï̂á ~Ü˛§ Ï̂D
ˆòˆÏáñ ï˛y•z Ó›Ó˚ !ï˛öüyeyÓ˚
xÓfliyöê˛y ̨õ!Ó̊‹ÒyÓ̊ Ó%é˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ñ
Î!òÄ üyÌy öy â%!Ó̊ Ï̂Î̊ ̂ ˛õåÈö!ò Ï̂Ü˛
ˆòáˆÏï˛ ˛õyÎ˚ öy–

2V ˆã˛yáò%̂ Ïê˛y Ó Ï̂§ xy Ï̂åÈ
¢_´ Į̈̂ õy_´ xyÇ!ê˛Ó˚ üï˛ •y Ï̂í ¸̨Ó˚
Ü˛yë˛yˆÏüyÓ˚ !öÓ˚y˛õ_yÎ˚–

3V Ó%̂ Ïí ¸̨yxyä%° xy Ï̂åÈ ú˛ Ï̂°
~Ó˚y ˆÜ˛yö!Ü˛å%È û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ
ü%ˆÏë˛yÎ˚ ôÓ˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

4V ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ê˛y xyä%ˆÏ°Ó˚
í˛ày Ï̂Ü˛ xyâyï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓÑyã˛y Ï̂öyÓ˚
ç Ï̂öƒ ˆöyÏá xy Ï̂åÈ–

5V ~ Ï̂òÓ˚ •yï˛ Óy ˛õy Ï̂Î˚Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆ°yü ˆö•z ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛
Óöüyö%̂ Ï£ÏÓ̊ !ö Ï̂çÓ̊ xyä%̂ Ï°Ó̊ åÈy˛õ xy Ï̂åÈñ ˆÎê˛y ~Ü˛yhsˇ ˆ§•z Óöüyö%̂ Ï£ÏÓ̊•z–

6V xöƒ hflÏöƒ˛õyÎ˚# Ï̂òÓ˚ ï%̨ °öyÎ˚ ~ Ï̂òÓ˚ ü!hflÏ‹Ò x Ï̂öÜ˛ê˛y•z Óí ¸̨ñ ÎyÓ˚
ú˛ Ï̂° ~Ó˚y ˆÜ˛yö xyã˛Ó˚î ˆò Ï̂á !¢á Ï̂ï˛ xyÓ˚ ˆ§•z xyã˛Ó˚î !ö Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆòáy Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Sˆû˛ä!ã˛ Ü˛yê˛ Ï̂ï˛Ä ˛õy Ï̂Ó˚V– xöƒ hflÏöƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚
ï%̨ °öyÎ˚ x Ï̂öÜ˛ Ó%!k˛ Ä ò%‹T%Ó%!k˛ ô Ï̂Ó˚ ˆÓ!¢–

˛õy!áÓ˚y ï˛y Ï̂òÓ˚ !¢Ü˛yÓ˚ xö%§¶˛y Ï̂ö ˆÜ˛üö⁄
˛õy!á ˆòáˆÏï˛ ˆòáˆÏï˛•z Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xy˛õyï˛ xq(ï˛ ≤ÃŸ¿ !û˛í˛¸

Ü˛ Ï̂Ó˚ÈÙÙÙÈ˛õy!áÓ˚y !Ü˛ •y•z ˆï˛y Ï̂°⁄ ˛õy!áÓ˚y !Ü˛ ô%̂ Ï°y !ò Ï̂Î˚ fliyö Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
˛õy!áÓ˚y !Ü˛ ˛õyÌÓ˚ áyÎ˚⁄ ˛õy!áÓ˚y ¢Ó˚#Ó˚ã˛ã≈̨ y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

§%í z̨Fã˛ ˛õÓ≈ï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ §ü%o ˜§Ü˛ï˛ ˛õÎ≈hsˇ ˛õy!á Ï̂òÓ˚ ˜Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚ §¶˛yö
ˆ˛õ Ï̂ï˛ ã˛y•z– ç°y¢Î˚ xÓ°¡∫ö Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ˛õy!áÈÙÙÙÈï˛y Ï̂òÓ˚ xyã˛Ó˚î ˆÜ˛üö⁄
çyö Ï̂ï˛ ã˛y•z ˛õ,!ÌÓ# ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ ˛õy!áÓ˚y !ã˛Ó˚ï˛ Ï̂Ó˚ •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆà Ï̂åÈ ï˛yÓ˚y
Ü˛yÓ˚y⁄ àyåÈ Ä ày Ï̂åÈÓ˚ § Ï̂D ç!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ÌyÜ˛y ˛õy!á Ï̂òÓ˚ Ó˚«˛yÎ˚ ˆÜ˛yö
xy Ï̂®y°ö • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ !Ü˛⁄ ~ Ï̂òÓ˚ çöƒ xy•z!ö Ó˚«˛yÜ˛Óã˛ !Ü˛å%È xy Ï̂åÈ !Ü˛⁄
Î!òÄ üyö%£Ïüye ú%̨ ° Ä ˛õy!á û˛y Ï̂°yÓy Ï̂§ñ ï˛Ó% ˛õy!á Ó˚«˛yÎ˚ !ö Ï̂Ó!òï˛
≤Ãyî üyö%̂ Ï£Ó˚ §Çáƒy öàîƒ– ~Ó˚Ü˛ü üyö%£ÏÈÙÙÙÈˆ§!°ü xy!°Ó˚ ˛õy!á ã˛ã≈̨ y
çyö Ï̂ï˛ ã˛y•z– !Ü˛ÇÓy ˛õy!á Ï̂òÓ˚ çöƒ ÎyÓ˚y •*ò Ï̂Î˚Ó˚ òÓ˚çy á%̂ Ï°

ˆÓ˚̂ Ïá Ï̂åÈöÈÙÙÙÈ!ö Ï̂çÓ˚ Óy!í ¸̨Ó˚ ˆã˛Ô‡!j Ï̂ï˛ áyÓyÓ˚ §y!ç Ï̂Î˚ x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ó˚̂ ÏåÈö
ï˛y Ï̂òÓ˚ !ã˛ö Ï̂ï˛ ã˛y•z–

üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ üöçà Ï̂ï˛ ˛õy!áÓ˚ fliy!Î˚ xyhflÏyöy– ÓyÇ°y ï˛Ìy !ÓŸª§y!• Ï̂ï˛ƒ
˛õy!áÓ˚y xy Ï̂åÈ– Ü˛!Óï˛yÎ˚ xy Ï̂åÈ– í˛yÜ˛!ê˛!Ü˛ê˛ñ ü%oyñ û˛yflÒ Ï̂Î≈ñ ˆåÈyê˛ Ï̂òÓ˚
Óí ¸̨̂ ÏòÓ˚ xÑyÜ˛yÎ˚ ˛õy!áÓ˚y Ó§ Ï̂åÈ í˛yÜ˛ Ï̂åÈ í z̨í ¸̨̂ ÏåÈ–

xyö® §ÇÓyò

!ÓK˛yö x Ï̂ß∫£ÏÜ˛ ~Ó˚ ˛õ«˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ í z̨!Õ‘!áï˛ ˛õy!á Ï̂òÓ˚ !ö Ï̂Î˚ §ühflÏ
çyöy xçyöy à Ï̂Ó£Ïîy }k˛ Ú˛õy!á §Ó Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚ÓÛÈÙÙÙÈÓ•z!ê˛ !ã˛!eï˛
!°!˛õÓk˛ • Ï̂Î˚ ˆÓ Ï̂Ó˚y Ï̂FåÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õyï˛y ≤Ãy§!DÜ˛ Ó˚!äö !ã˛ Ï̂e §ü,k˛–
2019ÈÙÈ~Ó˚ ç%ö üy Ï̂§ Ó•z!ê˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ • Ï̂Ó– xy¢y Ü˛!Ó˚ñ ≤ÃÜ,̨ !ï˛
ˆ≤Ãü# Ï̂òÓ˚ û˛y Ï̂°yÓy§yÓ˚ Ó•z • Ï̂Ó Ú˛õy!á §Ó Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚ÓÛ ö!®ï˛ • Ï̂Ó–

!ÓK˛!Æ
!ÓK˛yö x Ï̂ß∫£ÏÜ˛ÈÙÈ~Ó˚ í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ú˛õy!á §Ó Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚ÓÛ Ó•z!ê˛Ó˚ çöƒ 300 ê˛yÜ˛y x!@ˇÃü xö%òyö §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y
• Ï̂FåÈ– x!@ˇÃü òyï˛yÓ˚y Ó•z!ê˛Ó˚ !Óe´Î˚ü)̂ Ï°ƒÓ˚ 40 ¢ï˛yÇ¢ åÈy Ï̂í ¸̨ Ó•z!ê˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

ˆÎyày Ï̂Îyà ≠ 9474330092
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ç Ï̂ß√Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓöüyöÓ Óí ¸̨ •Î˚ ~Ü˛ê˛y §Çà!ë˛ï˛ §yüy!çÜ˛
˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ ü Ï̂ôƒ ≤ÃyÎ˚ xyüy Ï̂òÓ˚•z üï˛ÈÙÙÙÈ

l ≤ÃÌ Ï̂ü !¢÷ ÓöüyöÓ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ üy Ï̂Î˚Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂° S~•z §üÎ˚ê˛yÎ˚
ï˛yÓ˚y ˛õ%ˆÏÓ˚y˛õ%!Ó˚ üyˆÏÎ˚Ó˚ ò%°y°V–

l ˛e´ Ï̂ü • Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛ !ö Ï̂çÓ˚ §üy Ï̂çÓ˚ ë˛yÜ%̨ üy Óy ë˛yÜ%̨ ò≈yñ !ÓK˛
Óƒ!_´cÈÙÙÙÈˆÎ §üy Ï̂çÓ˚ ≤ÃÓ#öc Óy ˆöï,̨ c Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ !ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚
ü Ï̂ôƒ á%ã˛ Ï̂Ó˚y !ÓÓyò ˆüê˛yÎ˚–

l ˛Óöüyö%£Ï̂ ÏòÓ˚ ˆ¢£Ïê˛y §yôyÓ˚îï˛ •Î˚ ˆÜ˛yö !¢Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî#Ó˚
xye´ü Ï̂îñ x¢_´ ¢Ó˚#Ó˚̂ ÏÜ˛ ˆÎ x!hsˇü !ö‹,Ò!ï˛ ˆòÎ˚–

üyöÓ (hominid) ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢Ó˚#Ó˚ xyÓ˚ ç#ÓöÎyey ˆò Ï̂áñ xy!ü
ˆï˛y ç#Ó Ï̂öÓ˚ ˆ¢£Ï xÇ¢ê˛y åÈyí ¸̨y xyüy Ï̂òÓ˚ § Ï̂D !Ó Ï̂¢£Ï ú˛yÓ˚yÜ˛ ˆòá Ï̂ï˛
˛õy!FåÈ öy– ~Ü˛ê˛y•z ï˛ú˛yÍñ xyüy Ï̂òÓ˚ x!hsˇü !ö‹,Ò!ï˛ ~áö •Î˚
•y§˛õyï˛y Ï̂°– Óö ˆÌ Ï̂Ü˛ xyüÓ˚y ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ~ Ï̂§!åÈ ˆüy Ï̂ê˛ ò¢ •yçyÓ˚
ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ !Ü˛å%È xy Ï̂à ˛õ Ï̂Ó˚ñ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ Ü˛Ç!e´ Ï̂ê˛Ó˚ çD°– ÄÓ˚y
üyöÓç#Ó Ï̂öÓ˚ ü)° §%Ó˚ê˛y ô Ï̂Ó˚ ˆÓ˚̂ Ïá ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆà Ï̂åÈ §Ó%̂ ÏçÓ˚ ü Ï̂ôƒ ≤ÃyÎ˚
˛õM˛Èyß¨†£Ïyê˛ !öÎ%ï˛ S§y Ï̂í ¸̨ ˛õÑyã˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ åÈ ˆÜ˛y!ê˛V ÓåÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚– üyö%£Ï
öy Ï̂üÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ~ Ï̂§ Ï̂åÈ ˆü Ï̂Ó˚̂ ÏÜ˛ Ï̂ê˛ üye öÓù•z •yçyÓ˚ ÓåÈÓ˚
xy Ï̂à– xyüÓ˚y üyöÓ §û˛ƒï˛yÓ˚ í z̨ß¨!ï˛Ó˚ S⁄V ˆ¢£Ï ~Ü˛ Ï̂¢y ÓåÈ Ï̂Ó˚
!ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚ xyÓ˚ xy Ï̂Ó˚y xöƒ x Ï̂öÜ˛ ≤Ãyî#Ó˚ ç#Óö !Ó˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆú˛ Ï̂°!åÈ–
!Óàï˛ ˛õÑyã˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ åÈÎ˚ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈ Ï̂Ó˚ ÄÓ˚y ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ˆÜ˛yö «˛!ï˛•z Ü˛ Ï̂Ó˚!ö–
!öˆÏçˆÏòÓ˚ üy!öˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ˆÏåÈ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §ˆÏD–

xyô%!öÜ˛ à Ï̂Ó£Ïîy Ó° Ï̂åÈñ ÄÓ˚y •y Ï̂§ñ ˆ¢yÜ˛ ˛õy°ö Ü˛ Ï̂Ó˚ñ í z̨òy§
•Î˚ñ xflf ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ öï%̨ ö !Ü˛å%È !¢á Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ ~üö!Ü˛
ˆ¢áyˆÏ° üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ û˛y£ÏyÄ Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆ¢áyˆÏ° üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ §ˆÏD •z!DˆÏï˛
Sxy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yö §y•zö °ƒy Ï̂Dy Ï̂Î˚çó ˆÜ˛y Ï̂Ü˛y öy Ï̂üÓ˚ ~Ü˛ ˆày!Ó˚°yñ
xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 300 ¢∑ •z!D Ï̂ï˛ Ó° Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚ï˛V Ü˛ÌyÄ Ó° Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ !ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚ ˆû˛ï˛Ó˚ û˛y Ï̂ÓÓ˚ xyòyöÈÙÈ≤Ãòyö Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

~ Ï̂òÓ˚ Óöüyö%£Ï Ó Ï̂° ò)̂ ÏÓ˚ §!Ó˚̂ ÏÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ xyüyÓ˚ Óy Ï̂ô– xyüÓ˚y
!ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚ öyü !ò Ï̂Î˚!åÈ ˆ•y Ï̂üy ˆ§!˛õ Ï̂Î˚™ Óy Ó%!k˛üyö ≤Ãyî#ñ ÎyÓ˚y
í z̨ß¨Î˚̂ ÏöÓ˚ öy Ï̂ü !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢!_´ Ï̂ï˛ Ó°üyö • Ï̂Î˚ üye ~Ü˛ Ï̂¢y
ÓåÈ Ï̂Ó˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ !Ó£Ïy_´ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ Ï̂° Ï̂åÈñ ï˛yÓ˚y Ó%!k˛üyöñ öy ˆÎ
üyö%£Ï= Ï̂°y ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ !ü Ï̂¢ !ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚ ç#ÓöÎ%k˛ ã˛y!° Ï̂Î˚ Îy Ï̂FåÈ ï˛yÓ˚y
Ó%!k˛üyöÊ

xy˛õ!ö !Ü˛ Ó Ï̂°ö⁄

l ˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ò¢y Óy°Ü˛ ÓöüyöÓñ ï˛yÓ˚y ˆÓ!¢ê˛y §üÎ˚ ˆá°yñ Óí ¸̨̂ ÏòÓ˚
öÜ˛° Ü˛Ó˚yñ !Ü˛ áy Ï̂Óñ ˆÜ˛yÌy ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÓyÓ˚ ˆçyàyí ¸̨ Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ
ò Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛yö Ó Ï̂í ¸̨yÓ˚ § Ï̂D !Ü˛ Ó˚Ü˛ü xyã˛Ó˚î Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ï˛y Ï̂òÓ˚
§üy Ï̂çÓ˚ Ó˚#!ï˛!öÎ˚ü !¢á Ï̂ï˛ ÌyÜ˛y–

l ï,̨ ï˛#Î˚ Óy ˜Ü˛ Ï̂¢y Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆÎÔö ˆã˛ï˛öy çy Ï̂àñ §¡õÜ≈̨  ˜ï˛!Ó˚
•Î˚ Sˆ≤Ã Ï̂ü •yÓ%í%̨ Ó% áyÓyÓ˚ Ó Ï̂Î˚§V–

l ˛˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ò¢yÎ˚ xy Ï̂§ §Ç§yÓ˚ Süyï,̨ c Óy !˛õï,̨ Ï̂cÓ˚ òy!ÈÎ˚cV–
l ˛˛õM˛Èü ò¢yÎ˚ ï˛yÓ˚y x!û˛K˛ §hsˇyö˛õy°Ü˛ñ !Ó!û˛ß¨ ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ §hsˇyö

§yü°y Ï̂ï˛ xû˛ƒhflÏñ üy!ö Ï̂Î˚ ã˛° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ !ö Ï̂çÓ˚ §yüy!çÜ˛
xÓfliyö Sˆày¤˛#Ó˚ ˆöï˛y Óy xöƒ «˛üï˛yÓyö Ï̂òÓ˚V–
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ï˛y ˛õ §  ü ç% ü òy Ó˚

~Ü˛!ê˛ fl∫̂ Ï≤¿Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛ ≠ ˆ§yöü ÄÎ˚yÇàã%̨ Ü˛˛

4 !ÓK˛yö xˆÏß∫£ÏÜ˛–– çyö%Î˚y!Ó˚ÈÙÈˆú˛Ó &Î˚y!Ó˚ 2019

!§ Ï̂öüy Ú!Ì  •z!í˛Î˚ê˛ÛÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ò,¢ƒ É
Úˆü!¢ö !Ü˛⁄ What is a machine?’ÈÙÙÙÈ!¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃŸ¿– ˆÎ ˆ§

!¢«˛Ü˛ öö– û˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •z!O!öÎ˚y!Ó˚Ç Ü˛ Ï̂° Ï̂çÓ˚ !¢«˛Ü˛–
åÈyeÓ˚yÄ Ü˛ü öÎ˚– ïÑ̨ yÓ˚y !Ó!û˛ß¨ í z̨Fã˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ í z̨Fã˛ üyÜ≈̨ § ≤ÃyÆÓ˚y–
Ü˛!ë˛ö ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÎ˚ x Ï̂öÜ˛ Ï̂Ü˛•z !˛õåÈ Ï̂ö ˆú˛ Ï̂° ~•z Ü˛ Ï̂° Ï̂ç ≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢Ó˚
åÈyí ¸̨̨ õe ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– Ü˛ Ï̂° Ï̂çÓ˚ ≤ÃÌü !òö– fl∫≤¿ ˆòá Ï̂åÈ xyÓ˚Ä í z̨Fã˛ï˛yÎ˚
ˆ˛õÑÔåÈÓyÓ˚– ~Ó˚ ü Ï̂ôƒ•z ~Ü˛!ê˛ åÈy Ï̂eÓ˚ ü%̂ ÏáÓ˚ •y!§ !¢«˛Ü˛ Ï̂Ü˛ !ÓÓ ï˛
Ü˛Ó˚°– åÈye!ê˛ ˆÓ˚̂ ÏM˛Èy– !¢«˛Ü˛ ïÑ̨ y Ï̂Ü˛•z ≤ÃŸ¿!ê˛ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– ˆÓ˚̂ ÏM˛ÈyÓ˚
ï˛yÍ«˛!îÜ˛ í z̨_Ó˚ÈÙÙÙÈÚ~üö !ç!ö§ Îy üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ Ü˛yç Ï̂Ü˛ §•ç Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y•z
ˆü!¢ö– ˆÎüö àÓ˚̂ Ïü ú˛ƒyöÈÙÙÙÈˆü!¢ö– ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó¶%̨ Ó˚ §y Ï̂Ì Ü˛Ìy Ó°yÓ˚
çöƒ ˆüyÓy•z°ÈÙÙÙÈˆü!¢ö– ~Ü˛ ã%̨ ê˛!Ü˛ Ï̂ï˛ ç!ê˛° àîöy Ü˛ƒy°Ü%̨ Ï̂°ê˛Ó˚ÈÙÙÙÈ
ˆü!¢ö– xy§ Ï̂° xyüy Ï̂òÓ˚ ç#Óö Ï̂Ü˛•z !â Ï̂Ó˚ ˆÓ˚̂ Ïá Ï̂åÈÈÙÙÙÈˆü!¢ö– ç#˛õ
í z̨̨ õÓ̊ ö# Ï̂ã˛ ˆê˛ Ï̂ö xyüÓ̊y xyüy Ï̂òÓ̊ ê ∆̨yí z̨çyÓ̊ Ó¶˛ ˆáy°y Ü˛Ó̊!åÈÈÙÙÙÈˆü!¢ö–
!Ü˛v ~•z í z̨_Ó˚ !¢«˛Ü˛ ü•y¢Î˚̂ ÏÜ˛ ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó˚•z §v‹T Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ Ï°y
öy– Ü˛yÓ˚î Ó•ẑ Ïï˛ ˆü!¢ Ï̂öÓ˚ §ÇK˛y ‡Ó‡ ~Ó˚Ü˛ü !åÈ° öy– ï˛y•z xyÓyÓ˚
!ï˛!ö åÈye Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ ≤ÃŸ¿!ê˛ Ó˚yá Ï̂°ö– ~ÓyÓ˚ xöƒ ~Ü˛!ê˛ åÈye ã˛ï%̨ Ï̂Ó˚Ó˚
í˛z_Ó˚ÈÙÙÙÈ “Machines are any combination of bodies so

connected that their relative motions are constrained and

by which means, force and motion may be transmitted

and modified as a serew and its nut, or a lever arranged

to turn about a fulerum or a pulley about its  pivot, etc.

especially, a construction, more or less complex consist-

ing of a conbination of moving parts, or civil mechanical

elements, as wheels, levers, coms etc.”  ~•z í z̨_ Ï̂Ó˚ !¢«˛Ü˛
ü•y¢Î˚ á%Ó á%!¢ • Ï̂°ö– !Ü˛v ˆÓ˚̂ ÏM˛Èy Ó°°ñ Úxy!ü ˆï˛y ~Ü˛•z í z̨_Ó˚
!ò Ï̂Î˚!åÈ°yü– §•ç û˛y£ÏyÎ˚– !¢«˛Ü˛ ˆÓ˚̂ Ïà ˆà Ï̂°ö– Ó° Ï̂°öÈÙÙÙÈÚÓ•z Ï̂Î˚Ó˚
û˛y£ÏyÎ˚ öy Ó° Ï̂° ˆï˛yüÓ˚y ö¡∫Ó˚ ˛õy Ï̂Ó öy–Û ~üö!Ü˛ !¢«˛Ü˛ åÈye!ê˛ Ï̂Ü˛
ˆ◊!îÜ˛ˆÏ«˛Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ° ˆÎˆÏï˛ Ó°ˆÏ°ö– ˆÓ˚ˆÏM˛Èy ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛Ó˚

Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆà Ï̂°y– !Ü˛v ˛õÓ˚«˛ Ï̂î•z xyÓyÓ˚ !ú˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂°y–
xÓyÜ˛ !¢«˛Ü˛ÈÙÙÙÈÚxyÓyÓ˚ !ú˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂° ˆÜ˛ö⁄Û
ˆÓ˚ˆÏM˛ÈyÈÙÙÙÈÚ!Ü˛å%È û%˛ˆÏ° ˆà!åÈ !öˆÏï˛⁄Û
!¢«˛Ü˛ÈÙÙÙÈÚ!Ü˛⁄Û
ˆÓ˚̂ ÏM˛ÈyÈÙÙÙÈ ‘Instruments that record, analyze, summarize,

organize, debate and explain information; that are illus-

trated nonillustrated hard bound, paper back, jacketed

norjacketed, with forword, introduction, table of contents,

index that are intended for the enlightenment, under-

standing, enrichment and education of the human brain

though the sensory route of vision, sometimes touch.’

!¢«˛Ü˛ÈÙÙÙÈÚ!Ü˛ Ó° Ï̂ï˛ ã˛yÄ⁄Û
ˆÓ˚ˆÏM˛ÈyÈÙÙÙÈÚÓ•z– !öˆÏï˛ û%˛ˆÏ° ˆà!åÈ–Û
!¢«˛Ü˛ÈÙÙÙÈÚ§Ó˚y§!Ó˚ Ó° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y öy⁄Û
ˆÓ˚̂ ÏM˛ÈyÈÙÙÙÈÚ!Ü˛å%È«˛î xy Ï̂à ˆ§•z ˆã˛‹Ty•z Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ– !Ü˛v xy˛õöyÓ˚ ˛õåÈ®

•Î˚!ö–Û
í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛ Ï̂Ìy˛õÜ˛Ìö xyüy Ï̂òÓ˚ !¢«˛y˛õk˛!ï˛Ó˚ x§yÓ˚ï˛y Ï̂Ü˛•z ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– ˆòáy Îy Ï̂FåÈ ÷ô%üye Ó•z ü%á Ï̂fliÓ˚ üyôƒ Ï̂ü !¢«˛yÓ˚ ~•z ˛õk˛!ï˛
~üö!Ü˛ !ÓK˛yö !¢«˛yÓ˚ ≤Ãôyö hflÏΩ˛ Î%!_´ñ !ã˛hsˇyñ Ü˛“öy Ä ˆÓy Ï̂ôÓ˚
xyÎ˚̂ Ï_¥Ó˚ !Ó˛õÓ˚# Ï̂ï˛•z xÓfliyö Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– xy!üÓ˚ áyö SˆÓ˚̂ ÏM˛ÈyÓ˚ û)̨ !üÜ˛yÎ˚V
x!û˛ö#ï˛ ~•z !§ Ï̂öüyÓ˚ §ü@ˇÃ xÇ Ï̂¢ ç%̂ Ïí ¸̨ ˆÓ˚̂ ÏM˛Èy Ä Ü˛ Ï̂° Ï̂çÓ˚
!í˛ Ï̂Ó˚Q Ï̂Ó˚Ó˚ m®µ ˆòáy Ï̂öy • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ò,̂ Ï¢ƒÓ˚ ˛õÓ˚ ò,¢ƒ Ü˛á Ï̂öyÈÙÙÙÈ˛õí ¸̨y÷öyÓ˚
x§Ω˛Ó ã˛y˛õñ ú˛°fl∫Ó˚*˛õ xyd•ï˛ƒyñ Ü˛á Ï̂öyÈÙÙÙÈˆÓy Ï̂ôÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ x!ï˛!Ó˚_´
Ó•z !öû≈̨ Ó˚ï˛yñ Ü˛á Ï̂öy ç#Ó Ï̂öÓ˚ §y Ï̂Ì ˆÎyà•#ö !ÓK˛yö ã˛ã≈̨ y xÌã˛ åÈp
!¢«˛y≤Ãy!ÆÓ˚ §#üy•#ö òy!Ω˛Ü˛ï˛yñ Ü˛á Ï̂öy x!û˛û˛yÓ Ï̂Ü˛Ó˚ x§#ü ã˛y!•òyÓ˚
üyö!§Ü˛ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ¢,C Ï̂°Ó˚ Ü˛Ìy Ó°y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ˆÎáy Ï̂ö xçyöy Ï̂Ü˛ çyöyÓ˚
xyÜ˛yA«˛y ˆö•z– xyö® ˆö•z– xy Ï̂åÈ ÷ô% û˛Î˚– ã˛y!•òy ˛õ)Ó˚̂ Ïî !˛õ!åÈ Ï̂Î˚
˛õí ¸̨yÓ˚ û˛Î˚– ˆÎáy Ï̂ö !í˛ Ï̂Ó˚QÓ˚ ÓyÓ˚ÇÓyÓ˚ Ó° Ï̂åÈöÈÙÙÙÈÚç#Óö ~Ü˛ê˛y ˆòÔí ¸̨

!Ì  •z!í˛Î˚ê˛ ˆ§yöü ÄÎ˚yÇàã%˛Ü˛
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≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛y– ˆçy Ï̂í ¸̨ öy ˆòÔí ¸̨̂ Ï° ˆï˛yüy Ï̂Ü˛ xöƒçö üy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ~!à Ï̂Î˚
Îy Ï̂Ó–Û ˆòÔí ¸̨ ˆòÔí ¸̨– ü Ï̂öÓ˚ òÓ˚çyÎ˚ ï˛y°y !ò Ï̂Î˚ ˆòÔí ¸̨– ~áy Ï̂ö•z ü Ï̂ö
˛õ Ï̂í ¸̨ ÎyÎ˚ Ó˚Ó#wöy Ï̂ÌÓ˚ Úˆï˛yï˛y Ü˛y!•ö#Û Óy Úï˛y Ï̂§Ó˚ ˆò¢ÛÈÙÈ~Ó˚ Ü˛Ìy–
~•zÓ˚Ü˛ü ≤Ãã˛!°ï˛ !¢«˛yÓƒÓfliyÓ˚ ~Ü˛ xã˛°yÎ˚ï˛ Ï̂ö ~Ü˛üye Óƒ!ï˛e´ü
Ó˚ƒy Ï̂M˛Èy– ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ !Ó˛õÓ˚# Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚ xÓfliyö– §!ï˛ƒ •° xyüy Ï̂òÓ˚
§Ü˛ Ï̂°Ó˚ ü Ï̂ö•z ~Ü˛çö ÚˆÓ˚̂ ÏM˛ÈyÛ xy Ï̂åÈ– ˆÎ ã˛yÎ˚ §Ó xÓ Ï̂Ó˚yô Ï̂Ü˛ ˆû˛ Ï̂ä
ˆú˛°ˆÏï˛–

~áy Ï̂ö•z xyüy Ï̂òÓ˚ ≤ÃŸ¿ !§ Ï̂öüyÓ˚ ÚˆÓ˚̂ ÏM˛ÈyÛ !Ü˛ ÷ô%•z Ü˛“öy⁄
!§ Ï̂öüyÄÎ˚y°yÓ˚y Ó° Ï̂åÈöÈÙÙÙÈÚÚöy– ~Ó˚ §Óê˛y•z Ü˛“öy öÎ˚– °yòy Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛
xyÿ˛Î≈ üyö%£Ï ˆ§yöü ÄÎ˚yÇàã%̨ Ü˛ÈÙÈ~Ó˚ åÈyÎ˚y ~ Ï̂ï˛ ˛õ Ï̂í ¸̨̂ ÏåÈ–ÛÛ xyüy Ï̂òÓ˚
ˆÜ˛Ôï)̨ •° xy Ï̂Ó˚y ˆÓ Ï̂í ¸̨ ˆà°– xyüÓ˚y çyö Ï̂ï˛ !ã˛ö Ï̂ï˛ ã˛y•z ï˛y Ï̂Ü˛– ï˛y Ï̂Ü˛
!ã˛ö Ï̂ï˛ • Ï̂° °yòyÜ˛ Ï̂òÓ˚ ˆû˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ó%é˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

ˆ°• °yòyÜ˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ë˛yu˛y üÓ˚&û)̨ !ü– ˆÎáy Ï̂ö ÷‹Ò ë˛yu˛y Óyï˛y§
Ó Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ §Ü˛° §üÎ˚– ¢# Ï̂ï˛Ó˚ §üÎ˚ ˆüyê˛yü%!ê˛ ÈÙÈ200 ˆ§. ï˛y˛õüyey
Ìy Ï̂Ü˛– ~Ü˛üye ˆüÈ ç%öÈ ç%°y•ẑ ÏÎ˚ ï˛y˛õüyey ÓÓ˚ú˛ à°öy Ï̂B˛Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚
Ä Ï̂ë˛– ï˛áö ï˛y˛õüyey ˆüyê˛yü%!ê˛ 30 ˆ§. ˆÌ Ï̂Ü˛ § Ï̂Óù≈yFã˛ 250 ˆ§.
˛õÎ≈hsˇ Ìy Ï̂Ü˛– !•üy° Ï̂Î˚Ó˚ ˛õyò Ï̂ò Ï̂¢ 3000 !üê˛yÓ˚ í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ ˆ°•
ˆç°yÓ˚ xy°!ã˛Ó˚ Ü˛y Ï̂åÈ ˆåÈyR @ˇÃyü í z̨° Ï̂ê˛y Ï̂Ü˛y Į̈̂ õy Ï̂ï˛ 1966ˆï˛
ÄÎ˚yÇàã%̨ Ï̂Ü˛Ó˚ çß√– ~üö ~Ü˛!ê˛ ˆò Ï̂¢Ó˚ Ó˚&«˛ ˛õy•y!í ¸̨ û)̨ !ü Ï̂ï˛ ˆÎ
!¢÷Ó˚y ˆá° Ï̂åÈñ °yú˛y Ï̂FåÈñ åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õí ¸̨̂ ÏåÈñ ï˛yÓ˚ ü Ï̂ôƒ•z !ï˛!ö !åÈ Ï̂°ö–
é˛î≈yñ öò#öy°yñ §Ó%ç ˆ«˛ï˛ ~•z §Ü˛°•z ïÑ̨ yÓ˚ ã˛yÓ˚î Ï̂«˛e– 9 ÓåÈÓ˚ ÓÎ˚§
˛õÎ≈hsˇ üy Ï̂Î˚Ó˚ §y!ß¨̂ Ïôƒ !öü≈° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂°•z !ï˛!ö Óí ¸̨ • Ï̂Î˚
í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂åÈö– üy Ä ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ Ü˛y Ï̂åÈ•z !ï˛!ö !¢«˛y !ö Ï̂Î˚!åÈ Ï̂°ö– ≤Ãã˛!°ï˛
!¢«˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ x Ï̂öÜ˛ ò)̂ ÏÓ˚ !åÈ° ï˛yÓ˚ xÓfliyö– ~Ó˚̨ õÓ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ◊#öà Ï̂Ó˚Ó˚
~Ü˛!ê˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚ û˛!ï≈̨  Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòÄÎ˚y •°– ˆÎöÈÙÙÙÈ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛
àyåÈ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ !ö Ï̂Î˚ xy§y •°– ˆ§áyöÜ˛yÓ˚ ˛õí ¸̨y÷öyÓ˚ üyôƒü Úxöƒ
@ˇÃ Ï̂•Ó˚ û˛y£Ïy S•zÇÓ˚y!ç Ä í˛zò%≈VÛ ïÑ˛yÓ˚ ˆÓy Ï̂ôÓ˚ Óy•z Ï̂Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆà°– ïÑ˛yÓ˚
~•z ÚÓ%é˛ Ï̂ï˛ öy ˛õyÓ˚yÛ ïÑ̨ y Ï̂Ü˛ Úü)á≈Û ≤Ã!ï˛˛õß¨ Ü˛Ó˚°– ˆ§•z §üÎ˚ !åÈ°
ïÑ̨ yÓ˚ ç#Ó Ï̂öÓ˚ x¶˛Ü˛yÓ˚ï˛ü xÇ¢– § Ï̂•ƒÓ˚ §#üy åÈy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˆà Ï̂° 1977
§y Ï̂° !ï˛!ö ~áyö ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õy°y Ï̂°ö– !ò!Õ‘ ˆà Ï̂°ö– ~áy Ï̂ö !Ó Ï̂¢£Ï
ˆÜ˛w#Î˚ !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ ˛õyë˛ ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚̂ Ï°ö–

~•z §üÎ˚ !˛õï˛yÓ˚ § Ï̂D ïÑ̨ yÓ˚ m®µ ÷Ó˚& •°– !˛õï˛yÓ˚ •zFåÈy ï˛áöÜ˛yÓ˚
§ü Ï̂Î̊ xÌ≈̃ Ïö!ï˛Ü˛û˛y Ï̂Ó °yû˛çöÜ˛ !§!û˛° •z!O!öÎ̊y!Ó̊Ç !¢«˛yÎ̊ ˆåÈ Ï̂° Ï̂Ü˛
!¢«˛y !ò Ï̂ï˛– !Ü˛v ï˛ï˛!ò Ï̂ö ˆåÈ Ï̂° ò˛õ≈î Ä xy Ï̂°yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÓ˚#«˛y
!öÓ˚#«˛yÎ˚ xyÜ˛!£Ï≈ï˛ • Ï̂Î˚ ˛õ Ï̂í ¸̨̂ ÏåÈ– ~•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ xyÓ˚Ä çyöyÓ˚ «%̨ ôy ˆÓ Ï̂í ¸̨
ˆà Ï̂åÈ– ˆ§ ˆüÜ˛y!öÜ˛y° •z!O!öÎ˚y!Ó˚Ç !ö Ï̂Î˚ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ã˛yÎ˚– !˛õï˛y !Ü˛å%È Ï̂ï˛•z
ˆü Ï̂ö  !ö Ï̂°ö öy– ú˛° !Ó Ï̂FåÈò– !˛õï˛y Ó Ï̂° !ò Ï̂°ö !ï˛!ö ˛õí ¸̨y÷öyÓ˚
ˆÜ˛yö áÓ˚ã˛ Ó•ö Ü˛Ó˚̂ ÏÓö öy– ˆåÈ Ï̂° Ó°°ÈÙÙÙÈÚ=í˛ Óy•zÛ– ˆüÜ˛y!öÜ˛y°
•z!O!öÎ˚y!Ó˚ÇÈÈÙÈ~ !Ó ˆê˛Ü˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ û˛!ï≈̨  • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂°ö ◊#öà Ï̂Ó˚Ó˚
National Institute of Technology ˆï˛– !Ü˛v ≤Ã Ï̂Î˚yçö#Î˚ xÌ≈
ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õy Ï̂Óö⁄ Óyôƒ • Ï̂Î˚ ˆåÈyê˛ !¢÷ Ï̂òÓ˚ !ê˛í z̨¢yö ˆòÄÎ˚y ÷Ó˚&
Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– ~áyö ˆÌ Ï̂Ü˛•z ïÑ̨ yÓ˚ ç#Ó Ï̂öÓ˚ Îyey˛õÌ !ö!ò≈‹T • Ï̂Î˚ ˆà°–
!ï˛!ö ~Ü˛ xçyöy çà Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– ˆÎáy Ï̂ö !ï˛!ö ≤Ãã˛!°ï˛ !¢«˛y
ÓƒÓfliyÓ˚ x§yÓ˚ï˛y Ï̂Ü˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– ˆòá Ï̂°ö !¢«˛y ˆÓy Ï̂í≈̨ Ó˚
˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˛õÓ˚#«˛yÌ≈#Ó˚ üye 5 ¢ï˛yÇ¢ í z̨_#î≈ • Ï̂FåÈ– ≤Ãã˛!°ï˛ !¢«˛y
ÓƒÓfliyÎ˚ ~•z ˜òöƒ ˆÜ˛ö⁄ xö%§¶˛y Ï̂ö ˆòá Ï̂°öñ ˛õy•yí ¸̨# !¢÷ Ï̂òÓ˚

ˆ«˛ˆÏe Ó•zˆÏÎ˚Ó˚ û˛y£Ïy S•zÇÓ˚yç# Ä í˛zò%≈V ò%ˆÏÓ≈yôƒ– ~ÓÇ Ó•zˆÏÎ˚Ó˚ !Ó£ÏÎ˚ÈÙÈ
Ó›=!°Ä xçyöy– ˆÎüö ôÓ˚&ö ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ˛õí ¸̨y Ï̂öy • Ï̂FåÈ ÈÙ F for Fans,

S for Ship. T for Train •zï˛ƒy!ò– °«˛î#Î˚ ~•z ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˛õyáyñ
çy•yçñ ˆê ∆̨ö Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚y ˆã˛y Ï̂á•z ˆò Ï̂á!ö– ~ ˆÎö ˆã˛öy çyöy çà Ï̂ï˛Ó˚
Óy•ẑ ÏÓ˚ xöƒ @ˇÃ Ï̂•Ó˚ à“– ˆòá Ï̂°ö ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õyë˛e´ü ôy Į̈̂ õ ôy Į̈̂ õ
°yòyÜ˛ÈÙÙÙÈ◊#öàÓ˚ÈÙÙÙÈÈ!ò!Õ‘ÈÙÙÙÈÈ°u˛ Ï̂öÓ˚ Ó•z Ï̂Î˚Ó˚ öÜ˛°– fliyö#Î˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚
Óy âê˛öyÓ˚ § Ï̂D ïÑ̨ yÓ˚ ˆÜ˛yö §¡õÜ≈̨  ˆö•z– §Ó!Ü˛å%È•z Ü˛y= Ï̂ç K˛yö–
ã˛y Óyöy Ï̂öyÓ˚ ˛õk˛!ï˛ ü%áfli Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó° Ï̂ÓöÈÙÙÙÈxÌã˛ ˆÜ˛í z̨ ã˛y Óyöy Ï̂ï˛
˛õyÓ˚̂ ÏÓ öy– ï˛y § Ï̂_¥Ä ~•z xã˛° x§ú˛° ÓƒÓfliyÓ˚ ˆÜ˛yö Óò° xyöyÓ˚
Ü˛Ìy ˆÜ˛í z̨ û˛yÓ Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ Ïï˛y öy– !ë˛Ü˛ ~üö ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ Ï̂ï˛•z ˆ§yöü
ÄÎ˚yÇàã%̨ Ü˛ xöƒÓ˚Ü˛ü û˛yÓ Ï̂°ö– !ï˛!ö û˛yÓ Ï̂°öñ ~áy Ï̂ö !¢÷Ó˚y
x§ú˛° • Ï̂FåÈ öyÈÙÙÙÈ• Ï̂FåÈ !¢«˛y ≤Ãîy°#– ï˛y•z 1988ˆï˛ !ï˛!öñ ï˛yÓ˚
û˛y•z Ä ˛õÑyã˛çö §üyö û˛yÓöyÓ˚ ¢!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚y ~Ü˛ • Ï̂°ö– ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö
~Ü˛!ê˛ §Çàë˛ö– öyü Students’ Educational and Culture

Movement of Ladakh (SECMOL)– ˆÓ Ï̂åÈ !ö Ï̂°ö ˆ§§ Į̈̂ õy Ï̂°Ó˚
~Ü˛!ê˛ !Óòƒy°Î˚– ≤Ãã˛!°ï˛ !¢«˛yÓƒÓfliyÓ˚ xyü)° Óò° xyö Ï̂°ö– ≤ÃÌ Ï̂ü•z
˛õyë˛ƒÓ•z=!°Ó˚ û˛y£ÏyÎ˚ xyö Ï̂°ö üyï,̨ û˛y£ÏyÓ˚ ã˛°ö– ~ Ï̂ï˛ !¢÷ Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ
˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›=!° x Ï̂öÜ˛ ˆÓ!¢ ˆÓyôàüƒ •°– !ï˛!ö ü Ï̂ö
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ö üyï,̨ û˛y£Ïy §!ë˛Ü˛ xyÎ˚̂ Ïc ÌyÜ˛ Ï̂° xöƒû˛y£Ïy=!° §• Ï̂ç•z
xyÎ˚̂ Ïc xyöy ÎyÎ˚– ÷ô% û˛y£ÏyÓ˚ !ã˛hsˇy•z öÎ˚– !Ü˛ !¢«˛y ˆòÓ ~ÓÇ !Ü˛û˛y Ï̂Ó
ˆòÓÈÙÙÙÈò%!ê˛•z =Ó˚&c˛õ)î≈– !ï˛!ö üyö Ï̂ï˛öÈÙÙÙÈÎy ÷ö Ï̂Óy ï˛y û%̨ Ï̂° Îy Ï̂Óyñ
ˆòá Ï̂° ü Ï̂ö ÌyÜ˛ Ï̂Ó ~ÓÇ •y Ï̂ï˛ Ü˛° Ï̂ü Ü˛Ó˚̂ Ï° ï˛y K˛yö • Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó–
ï˛y•z ç#Ó Ï̂öÓ˚ ã˛°yÓ˚ ˛õ Ï̂Ì Îy ≤Ã Ï̂Î˚yçö ï˛y•z !¢á Ï̂Ó– ˆ§•z !¢«˛y
≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ üyôƒ Ï̂ü • Ï̂Ó– üyï,̨ û˛y£Ïy Ä §•ç !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !ò Ï̂Î˚
˛õí˛¸yˆÏ° ÄÓ˚y §•ˆÏç Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ– ï˛ˆÏÓ ~áyˆÏö ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚
≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛y ÌyÜ˛ Ï̂Ó öy– ÌyÜ˛ Ï̂Ó §• Ï̂Îy!àï˛y– Ü˛yÓ˚î ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛
§• Ï̂Îy!àï˛y Ï̂ï˛•z Óí ¸̨ Óí ¸̨ Ü˛ü≈Ü˛yu˛ §Çà!ë˛ï˛ •Î˚– ï˛ Ï̂Ó !ö Ï̂ç Ï̂Ü˛ xyÓ˚Ä
í z̨ß¨ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ !ö Ï̂çÓ˚ § Ï̂D ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛y ã˛° Ï̂ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

≤ÃÌ Ï̂ü ~Ü˛!ê˛ !Óòƒy°Î˚ !ò Ï̂Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Îyey ÷Ó˚& •°– öï%̨ ö !¢«˛y
˛õyë˛e´ü xyö Ï̂°ö– xû˛yÓö#Î˚ §yú˛°ƒ ˆ˛õ Ï̂°ö– ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ §yú˛°ƒ
˛õyŸª≈Óï≈̨ # xöƒ !Óòƒy°Î˚=!° Ï̂Ü˛ í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó˚°– ïÑ̨ yÓ˚yÄ ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà
Ü˛Ó˚̂ Ï°ö ~ÓÇ §yú˛°ƒ ˆ˛õ Ï̂°ö– í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó˚° §Ó˚Ü˛yÓ˚̂ ÏÜ˛Ä– ~ÓyÓ˚
°yòyÜ˛ ç%̂ Ïí˛̧ §Ó̊Ü˛y Ï̂Ó̊Ó̊ § Ï̂D §• Ï̂Îy!àï˛yÎ̊ SECMOL öï%̨ ö !¢«˛y≤ÃÜ˛“
‘Operation New Hope’ ÷Ó˚& Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– ã˛ü Ï̂Ü˛ ˆòÄÎ˚y ú˛°yú˛°
˛õyÄÎ˚y ˆà°– ˆÓyí≈̨  ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ í z̨_# Ï̂î≈Ó˚ •y Ï̂Ó˚ !ÓÓ˚yê˛ í z̨Õ‘¡≥˛ö •°–
÷Ó˚&Ó˚ í z̨_# Ï̂î≈ƒÓ˚ 5 ¢ï˛yÇ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ÓåÈ Ï̂Ó˚ 75 ¢ï˛yÇ¢ • Ï̂Î˚ ˆà°–
í˛z_# Ï̂î≈Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ !ö¡¨Ó˚*˛õÈÙÙÙÈ

5% 7% 23% 34% 49% 55% 75%

1996 1999 2000 2001 2003 2004 2015
~•z §ú˛°ï˛yÄ ÄÎ˚yÇàã%̨ Ü˛ Ï̂Ü˛ Ìyüy Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ Ï°y öy– !ï˛!ö û˛yÓ Ï̂°ö

Óy!Ü˛ 25% åÈyeÓ˚y ˆÜ˛ö §yú˛°ƒ ˆ˛õ° öy⁄ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ !Ü˛û˛y Ï̂Ó
ü)°ˆÏflÀyˆÏï˛ !ú˛!Ó˚ˆÏÎ˚ xyöy ÎyˆÏÓ⁄

≤ÃŸ¿ÈÙÙÙÈ~•z Ü˛y Ï̂ç !Ü˛ !ï˛!ö §ú˛° • Ï̂Óö⁄ !ï˛!ö !Ü˛û˛y Ï̂Ó !ÓK˛yö
Ä ç#Óö Ï̂Ü˛ !ü!° Ï̂Î˚̂ ÏåÈö⁄ !Ü˛û˛y Ï̂Ó ï˛yÓ˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚=!° !ÓŸª çÎ˚ Ü˛Ó˚°⁄

§Ü˛° ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ ˛õy Ï̂Óy ˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇáƒyÎ˚–
Email : sagnikart@gmail.com., M. 9874778216
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ˆÜ˛Ô !¢ Ü˛  Ó˚y Î˚

~Ü˛ x˛õy!Ì≈Ó Ü˛îyÓ˚ §¶˛y Ï̂ö˛
ˆÜ˛yöÄ Ó›Ó˚ ˛õÓ˚üyî%Ó˚ ü Ï̂ôƒ ÌyÜ˛y !ï˛ö!ê˛ Ü˛!îÜ˛y Ï̂Ü˛•z xyüÓ˚y §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚
û˛y Ï̂°yû˛y Ï̂Ó !ã˛ Ï̂ö Ìy!Ü˛ ˛õòyÌ≈ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ üyôƒ Ï̂ü– ~Ó˚y ˆ≤Ãyê˛öñ
•ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨ö Ä !öí z̨ê ∆̨ö– ï˛ Ï̂Óñ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ~•z !Ó¢y° Ó›çà Ï̂ï˛ ~•z !ï˛ö!ê˛
Ü˛îy åÈyí˛̧yÄ ˆú˛yê˛öñ ê˛ƒy!Ü˛Äöñ ˛õ!çê ∆̨öñ ˆü§ö Sçy˛õyö# !ÓK˛yö#ÈÙÈ!• Ï̂ò!Ü˛
•zí z̨Ü˛yÄÎ˚yÓ˚ myÓ˚y xy!Ó‹,Òï˛V ~ÓÇ ˆÓy§ö Sí˛yÉ § Ï̂ï˛ƒwöyÌ ˆÓy§ÈÙÈ~Ó˚
öy Ï̂ü öyüy!B˛ï˛VÈÙÈ~Ó˚ ü Ï̂ï˛y xy Ï̂Ó˚y ˆÓ¢ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ñ x!ï˛ «%̨ o Ó›Ü˛!îÜ˛y
(Sub-Atomic Particles) xy!Ó‹,Òï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ï˛ Ï̂Óñ ~ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ
~Ü˛!ê˛ Ó›Ü˛!îÜ˛y §!ï˛ƒ•z x˛õy!Ì≈Ó ~ÓÇ Ó˚•§ƒüÎ˚– Ü˛!îÜ˛y!ê˛Ó˚ öyü
• Ï̂°y !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy– ~•z áyü Ï̂áÎ˚y!° Ó›Ü˛!îÜ˛y!ê˛Ó˚ §%°%Ü˛§¶˛yö ÷Ó˚&
Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö ˛õòyÌ≈!ÓK˛yö#Ó˚yÈÙÙÙÈ˛õy•y Ï̂í ¸̨Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂° ~Ü˛!ê˛ !öû,̨ ï˛ fliy Ï̂ö–

ï˛Ó˚DyÜ˛y Ï̂Ó˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy§y ï˛y˛õÈÙÈxy Ï̂°yÜ˛¢!_´ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ü Ï̂ôƒ °%!Ü˛ Ï̂Î˚
ÌyÜ˛y x§Çáƒ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛y Ï̂Ü˛ á%Ñ̂ Ïç ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚
ˆã˛‹Ty ã˛y°y Ï̂FåÈö ü•yÜ˛y¢ ~ÓÇ ˛õòyÌ≈!ÓK˛yö#Ó˚y– ïÑ̨ yÓ˚y çy!ö Ï̂Î˚̂ ÏåÈöÈÙÙÙ
È!öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy ~Ü˛!ê˛ Ó̊•§ƒüÎ̊ Ó›Ü˛!îÜ˛y– ~•z Ü˛!îÜ˛y!ê ˇ̨ !Ü˛v ï˛!í˛̧ÍÈÙÈã%̨ ¡∫Ü˛#Î̊
ï˛Ó˚D myÓ˚y ˆüy Ï̂ê˛•z ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ öy– ˛õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚ hflÏÓ˚ ~ÓÇ xyüy Ï̂òÓ˚
ˆò•ÈÙÈÓ˚ üôƒ !ò Ï̂Î˚Ä xöyÎ˚y Ï̂§ ã˛°yã˛° Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~•z xò,¢ƒ

!öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛y– çyöy ˆà Ï̂åÈ ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨ö Ü˛!îÜ˛yÓ˚ ï
ïïïïïïïïï

û˛yà Äçö ~•z !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛yÓ˚–
ÓyÜ˛§yö à Ï̂Ó£Ïîyày Ï̂Ó˚ !Ó¢y° !˛õ Į̈̂ õÓ˚ ü Ï̂ôƒ Ó˚yáy xy Ï̂åÈ ≤ÃyÎ˚ 60

ê˛ Ï̂öÓ˚ ü Ï̂ï˛y ï˛Ó˚° àƒy!°Î˚yü ôyï%̨ – ~•z ôyï%̨ Ó˚ üyôƒ Ï̂ü §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ˆÜ˛wflî Ï°
ˆÎ ï˛y˛õ#Î˚ xyî!ÓÜ˛ !Ó!e´Î˚y xöÓÓ˚ï˛ âê˛ Ï̂åÈÈÙÙÙÈï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ,!ÌÓ#˛õ,̂ Ï¤˛

1991 §y Ï̂° ˆ§y!û˛ Ï̂Î˚ï˛ àîÓ˚yçƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó!FåÈß¨ • Ï̂Î˚ fl∫yô#öï˛y
°yû˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ç!ç≈Î˚y öyüÜ˛ Ó˚y‹T…!ê˛– ~•z Ó˚y‹T…!ê˛Ó˚ Ó˚yçôyö# ¢•Ó˚ÈÙÙÙÈÍ!Ó!°!§
~ÓÇ xöƒ ò%!ê˛ öàÓ˚#ÈÙÙÙÈÜ%̨ ï˛y•z!§ Ä Óyï%̨ !üñ fliy˛õï˛ƒ Ï̃¢°#ñ û˛yflÒÎ≈ ~ÓÇ
e´#í ¸̨y˙!ï˛ Ï̂•ƒ x!ï˛ í z̨ß¨ï˛– ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õy Ï̂¢ Ü˛ Ï̂Ü˛¢y§ ˛õÓ≈̂ Ïï˛Ó˚ ÓÓ˚̂ Ïú˛
ì˛yÜ˛y !öç≈öï˛yÓ˚ ü Ï̂ôƒ xÓ!fliï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyR ¢•Ó˚ÈÙÙÙÈ!öÎ˚y•z!e Ï̂öyÈÙÈÓ˚
=Ó˚&c x Ï̂öÜ˛ê˛y•z Ü˛ü– ï˛Ó%Ä !ã˛!Ü˛Í§y!ÓòƒyÓ˚ çöÜ˛ÈÙÙÙÈ!• Ï̂Øy Ï̂e´ï%̨ §ÈÙÈ~Ó˚
çß√fliyö Ó˚* Į̈̂ õ @ˇÃ# Ï̂§Ó˚ ˆåÈyR ò#˛õÈÙÈÜ˛§ ˆÎüö !ÓŸªáƒyï˛ • Ï̂Î˚!åÈ Ï̂°yñ
xö%Ó#«˛î Î Ï̂sfÓ˚ í z̨qyÓÜ˛ÈÙÙÙÈxƒyrê˛!ö û˛ƒyö !°í ẑ̨ ÏÎ˚ö ˆ•ÔÜ˛ÈÙÈ~Ó˚ çß√fli°
!• Ï̂§ Ï̂Ó !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ üyö!ã˛ Ï̂e ˆÎüö í z̨Iµ° • Ï̂Î˚ í ẑ̨ Ïë˛!åÈ Ï̂°y •°ƒy Ï̂u˛Ó˚
ˆí˛°ú‰̨ ê‰̨  öyüÜ˛ à[˛@ˇÃyü!ê˛ÈÙÙÙÈˆï˛ü!ö !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛y §¡õ Ï̂Ü≈̨  à Ï̂Ó£ÏîyÓ̊
~Ü˛üye ˆÜ˛wÓ˚* Į̈̂ õ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ˛õòyÌ≈ !ÓK˛yö# Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ !Óáƒyï˛ • Ï̂Î˚
í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂åÈ ç!ç≈Î˚yÓ˚ ~•z !öÎ˚y•z!e Ï̂öy ¢•Ó˚!ê˛– xy§ Ï̂°ñ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛yÓ˚
öyü ˆÌ Ï̂Ü˛•z ~•z ¢•Ó˚!ê˛Ó˚ öï%̨ ö öyüÜ˛Ó˚î • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– !öÎ˚y•z!e Ï̂öy ¢• Ï̂Ó˚ñ
Ü˛ Ï̂Ü˛¢y§ ˛õÓ≈̂ Ïï˛Ó˚ ü Ï̂ôƒ ≤ÃyÎ˚ ò%•z üy•ẑ Ï°Ó˚ ü Ï̂ï˛y §%í ¸̨D ˆÜ˛ Ï̂ê˛ñ ≤ÃyÎ˚
12000 !ú˛ê˛ àû˛# Ï̂Ó̊ Óyöy Ï̂öy • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ ÓyÜ˛§yö !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy xÓçyÓ̊ Ï̂û˛ê˛!Ó̊
öyüÜ˛ à Ï̂Ó£ÏîyàyÓ˚!ê˛– ≤Ã§Dï˛ í ẑ̨ ÏÕ‘áƒñ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ §,!‹TÓ˚ §ü Ï̂Î˚ §Ó≈≤ÃÌü
Ó›Ü˛îy Ï̂Ü˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ñ ú ̨ y™ ~ÓÇ §%•zÍçyÓ˚°ƒy Ï̂u˛Ó˚ §#üy Ï̂hsˇñ
xy“§ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ°ñ û)˛àˆÏû≈˛ñ ÚÚ§yö≈ÛÛ (CERN) öyüÜ˛
à Ï̂Ó£Ïîy Ï̂Ü˛ Ï̂w ÚÚ°yç≈ •ƒyí»̨ ö ˆÜ˛y°y•zçyÓ˚ÛÛ öyüÜ˛ ~Ó˚Ü˛ü•z ~Ü˛!ê˛ Îsf
Ó§y Ï̂öy • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ç!ç≈Î˚yÓ˚ ~•z à Ï̂Ó£Ïîyày Ï̂Ó˚ñ Ó‡ °«˛ƒ ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à
ü•y!Ó Ï̂ŸªÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆÜ˛y Ï̂î â Ï̂ê˛ ÎyÄÎ˚y í z̨_Æ àƒy§#Î˚ !˛õ[˛ Ï̂òÓ˚
ü•y!Ó Ï̂fl≥˛yÓ˚îñ ˆçƒy!ï˛ Ï̂‹ÒÓ˚ çß√ü,ï%̨ ƒñ !Ó!û˛ö ˆçƒy!ï˛ Ï̂‹ÒÓ˚ üôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛

xyàï˛ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ó›Ü˛!îÜ˛y=!° Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó˛õÓ˚ • Ï̂FåÈ–
üy!Ü≈̨ ö ˆò Ï̂¢Ó˚ ˛õòyÌ≈!ÓK˛yö#Ó˚yÄ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂° Ï̂åÈö !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy
Ü˛!îÜ˛y Ï̂Ü˛ áÑyã˛yÎ˚ Ó®# Ü˛Ó˚yÓ˚ ~•z x!û˛Îy Ï̂ö– ~•zçöƒ ~•z ˛õÓ˚#«˛y Ï̂Ü˛
Ó°y • Ï̂FåÈ ˆ§y!û˛ Ï̂Î˚ï˛ xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛ƒyö àƒy!°Î˚y ~: Į̈̂ õ!Ó˚̂ Ïürê˛ (SAGE)–
ï˛ Ï̂Ó û)̨ à Ï̂û≈˛Ó˚ ~•z à Ï̂Ó£Ïîy ˆÌ Ï̂Ü˛ ü•yü)°ƒ àƒy!°Î˚y§  ôyï%̨  ã%̨ !Ó˚ • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ÈÙÙÙÈ~•z xy¢B˛y Ï̂ï˛ û%̨ à Ï̂åÈö !ÓK˛yö#Ó˚y– Óyçy Ï̂Ó˚ ~Ü˛ !Ü˛ Ï̂°y@ˇÃyü
àƒy!°Î˚y§ ôyï%̨ Ó˚ òyü ≤ÃyÎ˚ 500 üy!Ü≈̨ ö í˛°yÓ˚– àë˛ö xö%ÎyÎ˚#
!öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛y!ê˛ xyÓyÓ˚ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yÓ˚– •ẑ Ï°Ü˛ Ï̂ê ∆̨y Ï̂öyñ ü%ƒÄö ~ÓÇ
ï˛yí z̨ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy– ~•z !ï˛ö ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛yñ !ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚ Ó˚*˛õ
˛õyŒê˛y Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Óî≈ Ï̂ã˛yÓ˚y !àÓ˚!à!ê˛Ó˚ ü Ï̂ï˛y– ˆÎüöÈÙÙÙÈ•z Ï̂°Ü˛ Ï̂ê˛∆y Ï̂öyñ
!öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöyñ !ö Ï̂çÓ˚ àë˛ Ï̂öÓ˚ xò° Óò° â!ê˛ Ï̂Î˚ ü%ƒÄö !öí z̨!ê ∆̨̂ ÏöyÈÙÈˆï˛
˛õ!Ó˚îï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– xyÓyÓ˚ñ ã˛ï%̨ Ì≈ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛yÓ˚ÈÙÈÄ ˆáÑyç
!ü Ï̂° Ï̂åÈ ÓyÜ˛§yö ˛õÓ˚#«˛y ˆÜ˛ Ï̂w– ˆ§!ê˛ • Ï̂°y !öÓ˚̂ Į̈ õ«˛ñ Óy ÚÚˆfiê˛Ó˚y•z°ÛÛ
(Sterile) !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöyñ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ •y°Ü˛y ˛õyï˛°y Ó›Ü˛!îÜ˛y • Ï̂°Ä
!öí z̨!ê ∆̨̂ ÏöyÈÙÙÙÈ~•z ü•y!Ó Ï̂Ÿª •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨ö Ä ˆ≤Ãyê˛ö Ü˛!îÜ˛y Ï̂òÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛Ä
§ÇáƒyÎ˚ x Ï̂öÜ˛= Ï̂°y ˆÓ!¢– ˆçƒy!ï˛!Ó≈K˛yö#Ó˚y Ó° Ï̂åÈöÈÙÙÙÈü•y!Ó Ï̂Ÿª
Îï˛=!° ˆçƒy!ï˛‹Ò xy Ï̂åÈñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆüyê˛ û˛ Ï̂Ó˚Ó˚ §üï)̨ °ƒ • Ï̂°y ü•y!Ó Ï̂ŸªÓ˚
xyöy Ï̂ã˛ Ü˛yöy Ï̂ã˛ åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ÌyÜ˛y °«˛ ˆÜ˛y!ê˛ !öí z̨!ê ∆̨̂ Ïöy Ü˛!îÜ˛yÓ˚ §Çáƒy–
§¡±!ï˛ñ !öí˛z!ê˛∆ Ï̂öy Ü˛!îÜ˛y Ï̂Ü˛ !ö Ï̂Î˚ à Ï̂Ó£Ïîy ÷Ó˚& • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˆüÓ˚&≤Ã Ï̂ò Ï̂¢ñ
üy!Ü≈̨ ö Î%_´Ó˚y Ï̂‹T…Ó˚ ò!«˛î í˛y Ï̂Ü˛yê˛yÈÙÈÓ˚ ˆ•yü Ï̂fiê˛Ü˛ fl∫î≈á!î Ï̂ï˛ñ çy˛õy Ï̂öÓ˚
•ẑ ÏÜ˛ Ï̂öy˛õÓ≈ï˛ ~ÓÇ •zï˛y!°Ó˚ @ˇÃyî §y Ï̂§y ˛õÓ≈ï˛yM˛È Ï̂°–

M. 9547659679

!öí˛z!ê˛∆ˆÏöy ÓyÜ˛§yö àˆÏÓ£ÏîyàyÓ˚



!§ k˛y Ì≈  ˆçy Î˚y Ó˚ òy Ó˚

Ü˛§ Ï̂ü!ê˛: §yç≈y!Ó˚̂ Ïï˛ x!û˛öÓc
öyÜ˛ Ä Ü˛y Ï̂öÓ˚ •zü≤’ƒyrê˛ !•§y Ï̂Ó åÈyà Ï̂°Ó˚ ï˛Ó˚&îy!fliÓ˚ §ú˛° ≤Ã Ï̂Î˚yà

öyÜ˛ Ä Ü˛y Ï̂öÓ˚ §%®Ó˚ àí ¸̨ö ü%á◊# Ï̂Ü˛ ~Ü˛ xöƒüyey ≤Ãòyö Ü˛ Ï̂Ó˚–
xöƒ!ò Ï̂Ü˛ çß√àï˛ û˛y Ï̂Ó Óy ò%â≈ê˛öy ç!öï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî öyÜ˛ Ä Ü˛y Ï̂öÓ˚
xyÜ,̨ !ï˛ x§%®Ó˚ Óy !ÓÜ,̨ ï˛ • Ï̂° x Ï̂ö Ï̂Ü˛•z •#öüöƒï˛yÎ˚ ˆû˛y Ï̂àö– ~Ó˚
§üyôy Ï̂ö §y•yÎƒ ˆöÄÎ˚y •Î˚ ≤’y!fiê˛Ü˛ §yç≈y!Ó˚Ó˚– ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà §ü Ï̂Î˚
•zü≤’ƒy Ï̂rê˛Ó˚ áÓ˚̂ Ïã˛Ó˚ Ü˛Ìy ˆû˛ Ï̂Ó ï˛y xyÓ˚ • Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛ öy– ~•z §ü§ƒyÓ˚
§üyôy Ï̂ö ~!à Ï̂Î̊ ~ Ï̂°ö Ü˛ Ï̂Î̊Ü˛çö ≤Ãyî# Ä üyö%̂ Ï£ÏÓ̊ !ã˛!Ü˛Í§Ü˛ÈÙÈà Ï̂Ó£ÏÜ˛–
åÈyà Ï̂°Ó˚ Ü˛y Ï̂öÓ˚ ï˛Ó˚&îy!fli ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎÔÌû˛y Ï̂Ó ~ÑÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö
~üö •zü≤’ƒyrê˛ Îy ~Ü˛yôy Ï̂Ó˚ • Ï̂Ó §hflÏy Ä §%°û˛– Ó˚y•ẑ Ïöy≤’y!fiê˛ Ä
üy•ẑ Ïe´y!¢Î˚y x˛õy Ï̂Ó˚¢ Ï̂ö ~•z •zü≤’ƒyrê˛ xyç òyÓ˚&îû˛y Ï̂Ó §ú˛°– û˛yÓ˚ï˛
§Ó˚Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˜çÓ ≤ÃÎ%!_´ !Óû˛y Ï̂àÓ˚ xy!Ì≈Ü˛ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ Ü˛Ó˚y ~•z à Ï̂Ó£Ïîy
≤ÃÜ˛ Ï̂“ Î%_´ !åÈ Ï̂°ö ˛õ!ÿ˛üÓD ≤Ãyî# Ä üÍ§ƒ !ÓK˛yö !ÓŸª!Óòƒy°Î˚
Ä xyÓ˚ !ç Ü˛Ó˚ ˆü!í˛Ü˛ƒy° Ü˛ Ï̂° Ï̂çÓ˚ åÈÎ˚çö à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ò°–

•zü≤’ƒyrê˛ ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ •ë˛yÍ åÈyà Ï̂°Ó˚ Ü˛yö ˆÜ˛ö⁄ ~•z à Ï̂Ó£Ïîy ≤ÃÜ˛ Ï̂“
ü%áƒ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ xôƒy˛õÜ˛ §!üï˛ Ü%̨ üyÓ˚ ö®# ~•z x!û˛öÓ í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂àÓ˚ Ü˛yÓ˚î
Ó%!é˛ Ï̂Î˚ Ó Ï̂°öÈÙÙÙÈxyüy Ï̂òÓ˚ °«˛ƒ•z !åÈ° ~üö ˜çÓ §yü@ˇÃ# Îy ~Ü˛!ò Ï̂Ü˛
•ˆÏÓ §hflÏy Ä §%°û˛ñ xöƒ!òˆÏÜ˛ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õˆÏ«˛ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ Ä
˛õyŸª≈≤Ã!ï˛!e´Î˚yÓ˚!•ï˛– åÈyà Ï̂°Ó˚ Ü˛yö ˆÎ Ï̂•ï%̨  üyÇ§ !Ó!e´Ó˚ ˛õÓ˚ ˆú˛ Ï̂°
ˆòÄÎ˚y •Î˚ñ ï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ü)°ƒ Ü˛ü Ä ~!ê˛ Ï̂Ü˛ §%°û˛ ü)̂ Ï°ƒ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–
xÌã˛ ~Ó˚ ï˛Ó˚&îy!fli Ü˛°y Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Óy Ï̂Î˚yÈÙÈ•zü≤’ƒyrê˛ Óyöy Ï̂öy

§Ω˛Ó– !Ü˛v åÈyà Ï̂°Ó˚ Ü˛y Ï̂öÓ˚ ï˛Ó˚&îy!fli üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ¢Ó˚#Ó˚ ˆö Ï̂Ó ˆï˛y⁄
~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚ ~•z ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ xöƒï˛ü à Ï̂Ó£ÏÜ˛ xôƒy˛õÜ˛ !§k˛yÌ≈ ˆçyÎ˚yÓ˚òyÓ˚
~Ó˚ !ÓK˛yö!û˛!_Ü˛ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ö– !ï˛!ö Ó Ï̂°öñ ÚˆÎ Ï̂•ï%̨  ~•z
ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ê ∆̨y™≤’ƒy Ï̂rê˛¢ö Ï̂Ü˛ Úˆç Ï̂öy Ï̂ç!öÜ˛Û Ó°y •Î˚ñ ï˛y•z ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚
@ˇÃ•î Ï̂Îyàƒï˛y Ü˛ü • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆ§çöƒ !Ó Ï̂¢£Ï ˆ¢yôöÓƒÓfliy ≤Ã Ï̂Î˚yà
Ü˛ Ï̂Ó˚ xyüÓ˚y ~Ó˚ !Ó!e´Î˚y¢#° xÇ¢ Ï̂Ü˛ Óyò !ò Ï̂Î˚ !ö Ï̂Î˚!åÈ°yü– ~Ó˚̨ õÓ˚
à Ï̂Ó£Ïîyày Ï̂Ó˚ ˆ§° Ü˛y°ã˛yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂òÓ˚ @ˇÃ•î Ï̂Îyàƒï˛y
Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ Ï̂Ó˚ áÓ˚̂ Ïày§ ~ÓÇ Ü%̨ Ü%̨ Ï̂Ó˚Ä ˆÜ˛y Ï̂öy !Ó!e´Î˚y öy
•ÄÎ˚yÎ˚ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚Û– à Ï̂Ó£Ïîyò Ï̂°Ó˚ ≤’y!fiê˛Ü˛
§yç≈yÓ˚#Ó˚ §yç≈ö xôƒy˛õÜ˛ Ó˚&˛õöyÓ˚yÎ˚î û˛Ryã˛yÎ≈ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚
§ú˛°û˛y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆ˛õ Ï̂Ó˚ ÎyÓ˚̨ õÓ˚öy•z á%¢#– ~•z ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚
§yú˛ Ï̂°ƒ fl∫û˛yÓï˛•z á%¢# !ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ í z̨̨ õyã˛yÎ≈ xôƒy˛õÜ˛ ˛õ)̂ Ïî≈®%
!ÓŸªy§– ïÑ̨ yÓ˚ Ü˛ÌyÎ˚ñ ~•z à Ï̂Ó£Ïîy û˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛ ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÎÔÌ
í ẑ̨ Ïòƒyà Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– ~•z Ü˛yç!ê˛Ó˚ çöƒ ˆ˛õ Ï̂ê˛ Ï̂rê˛Ó˚
xy Ï̂Óòö Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈñ çyöy Ï̂°ö xôƒy˛õÜ˛ ö®#– ~•z Ü˛y Ï̂ç xyÓ˚Ä
ÎÑyÓ˚y Î%_´ !åÈ Ï̂°ö ïÑ̨ yÓ˚y • Ï̂°ö í˛≠ !ÓÜ˛y¢ Ü˛y!hsˇ !ÓŸªy§ñ ≤Ã Ï̂ú˛§Ó˚
§%û˛y!¢§ Óê˛Óƒy° Ä ◊#ü!ï˛ !˛õÎ˚y!° òy§– §¡±!ï˛ ~•z à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚
Ü˛yç!ê˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ Úçyö≈y° xú˛ !ê˛§%ƒ •z!O!öÎ̊y!Ó̊Ç Ä !Ó̊ Ï̂çöy!Ó̊!ê˛û˛
ˆü!í˛!§öÛ öyüÜ˛ !Óáƒyï˛ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ à Ï̂Ó£Ïîy ˛õ!eÜ˛yÎ˚–
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ç à ß√ Î˚  ü ç% ü òy Ó˚

ˆöy Ï̂Ó° !Óç Ï̂Î˚ Ü˛ƒyö§yÓ˚ çÎ˚

≤ÃyÎ˚ xyÆÓyÜ˛ƒ • Ï̂Î˚ ÎyÄÎ˚y ~Ü˛!ê˛ Ü˛Ìy≠
Cancer no answer. !Ü˛v ~ÓyÓ˚
ˆÓyô•Î˚ ˙ xyÆÓyÜ˛ƒ!ê˛Ó˚ !òö ú%̨ Ó˚y Ï̂°y–
§yÓ˚y !ÓŸªç%̂ Ïí ¸̨ ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õÓ˚ ÓåÈÓ˚ â%̂ ÏÓ˚
!ÓK˛yö#Ó˚y !öÓ˚°§û˛y Ï̂Ó ~Ó˚ ~Ü˛ê˛y í z̨_Ó˚
á%Ñ̂ Ïç ã˛ Ï̂° Ï̂åÈö– xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï ˆ˛õ Ï̂°ö ~•z
2018ÈÙÈˆï˛ ~ Ï̂§– Ü˛ƒyö§yÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ôÓ˚
§Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó̊# ~Ü˛!ê˛ ˛õk˛!ï˛ xy!Ó‹ÒyÓ̊
Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ ÓåÈÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚!ÓK˛yö Óy !ã˛!Ü˛Í§y
ˆöy Ï̂Ó° ≤Ãy•zç ˆ˛õ Ï̂°ö xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÓ˚
ˆçü§ !˛õ xƒy!°§ö ~ÓÇ çy˛õy Ï̂öÓ˚
ï˛y§%Ü%̨  ˆ•yö Ï̂çy–

≤Ã!ï˛ ÓåÈÓ˚ °«˛ °«˛ üyö%£Ï Ü˛ƒyö§y Ï̂Ó˚Ó˚ !¢Ü˛yÓ˚ •öÈÙÙÙÈüyöÓçy!ï˛Ó˚
§Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Óí ¸̨ ¢e& Ü˛ƒyö§yÓ˚– ïÑ̨ yÓ˚y ~Ó˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yôÜ˛ Ï̂“ !Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö
ˆ§ê˛y çyöyÓ˚ xy Ï̂à çyöy òÓ˚Ü˛yÓ˚ Ü˛ƒyö§yÓ˚ xy§ Ï̂° !Ü˛– !Ü˛v ï˛yÓ˚Ä
xy Ï̂à çyöy òÓ˚Ü˛yÓ˚ !ê˛í z̨üyÓ˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– xy§ Ï̂° !ê˛í z̨üyÓ˚ • Ï̂FåÈ
Ü˛ƒyö§y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ)Ó≈¢ï≈̨  Îy xy§ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ Ó,!k˛ñ ˆÎ
Ó,!k˛Ó˚ Óyí ¸̨Óyí ¸̨hsˇ á%Ó•z ˆÓ!¢ ~ÓÇ x!öÎ˚ï˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö=!° •Î˚
ˆÎ §ühflÏ ¢ Ï̂ï≈̨ ñ ˆ§=!° ˆÌ Ï̂ü ˆà Ï̂°Ä Ó,!k˛ ~Ü˛•zû˛y Ï̂Ó ã˛° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛
xÓƒy•ï˛– xÓ¢ƒ §Ó !ê˛í z̨üyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛ƒyö§yÓ˚ •Î˚ ~üö öÎ˚– ˆÎ §ühflÏ
!ê˛í z̨üyÓ˚ üƒy!°àöƒyrê˛ ÷ô% ˆ§=!° Ï̂ï˛•z •Î˚–

~ ˆ•ö Ü˛ƒyö§yÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ô xyüy Ï̂òÓ˚ çß√àï˛û˛y Ï̂Ó ≤ÃyÆ §•çyï˛
xöye´üƒï˛yÓ̊ §yüÌ≈ƒ Óy «˛üï˛y Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂¢£Ïû˛y Ï̂Ó í ẑ̨ Ï_!çï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ ï˛ÌyÜ˛!Ìï˛
!ê˛í z̨üyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï̂ ÏÜ˛ ôùÇ§ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çöƒ í z̨_´ !ÓK˛yö# ò%çö ~Ü˛òü öï%̨ öï˛Ó˚
~Ü˛!ê˛ ˆÌÓ˚y!˛õ Óy !ã˛!Ü˛Í§y ˛õk˛!ï˛Ó˚ ö#!ï˛ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– !ÓK˛yö#
xƒy!°§ö ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö !ö Ï̂Î˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
ˆò Ï̂áö ˆÎ ˆ§!ê˛ xyüy Ï̂òÓ˚ xöye´üƒ Ó› (Immune System) ~Ü˛!ê˛
ˆÓ Ü˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó xÌ≈yÍ ò%‹%T ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Ó,!k˛ Ï̂Ü˛ Ìü Ï̂Ü˛ !ò Ï̂ï˛ §y•yÎƒ
Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂öÓ˚ ~•z ˆÎ ˆÓ Ü˛ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ «˛üï˛y ï˛y xyÓyÓ˚ !ê˛í z̨üyÓ˚
ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛ xöye´üƒ «˛üï˛y!Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï̂ ÏÜ˛ í z̨j#Æ Ü˛ Ï̂Ó˚–
~•z !Óü)ï≈̨  ôyÓ˚îy ˆÌ Ï̂Ü˛•z !ï˛!ö Ü˛ƒyö§yÓ˚ xye´yhsˇ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚
çöƒ çß√ !ò Ï̂°ö ˛õk˛!ï˛àï˛û˛y Ï̂Ó öï%̨ öï˛Ó˚ ~Ü˛ ò,!‹Tû˛!D–

§üyhsˇÓ˚y°û˛y Ï̂Ó ï˛y§%Ü%̨  xyÓyÓ˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö xöye´üƒ «˛üï˛y
§¡õß¨ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ öï%̨ ö ˆ≤Ãy!ê˛ö Îy xyÓyÓ˚ âê˛öyã˛ Ï̂e´
Sx Ï̂öÜ˛ ˛õÓ˚#«˛y !öÓ˚#«˛yÓ˚ ˛õÓ˚V í z̨_´ ˆÓ ̂ ÏÜ˛Ó˚ üï˛•z !e´Î˚y¢#°– Î!òÄ
~Ó˚ Ü˛y Ï̂çÓ˚ ôÓ˚ö xy°yòy– ï˛y ˆ•yÜ˛ñ ÚÎï˛ üï˛ ï˛ï˛ ˛õÌÛÈÙÙÙÈxy§ Ï̂°
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hsˇÓ˚ ~Ü˛çö ò)Ó˚ ˛õ!ÿ˛ Ï̂üÓ˚ ˆï˛y xyÓ˚ ~Ü˛çö
˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ÈÙÙÙÈ~•z ò%•z !ÓK˛yö# ò%•zˆÏÎ˚ ò%ˆÏÎ˚ ˆÎö !ü!°ˆÏÎ˚ !òˆÏ°öÈÙÙÙÈxÓ¢ƒ•z
Ü˛ƒyö§yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆà° üôƒ!Ó®%̂ Ïï˛–

ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ~•z ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ û˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y à Ï̂Ó£Ïîy°∏˛ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚
xy Ï̂°y Ï̂Ü˛ à Ï̂í ¸̨ í˛zë˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Ü˛ƒyö§y Ï̂Ó˚Ó˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛ Î%k˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ öï%̨ ö

≤Ã›!ï˛ Ï̂«˛e– xy§ Ï̂° xƒy!°§ö ~ÓÇ
ï˛y§%Ü%̨  ˆ•yö Ï̂çy ˆò!á Ï̂Î˚̂ ÏåÈö xyüy Ï̂òÓ˚
xöye´üƒï˛ Ï̂sfÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ §,‹T ˆÓ Ü˛ ò%‹T%
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yˆÏô §«˛ü– xÓ¢ƒ•z
Ü˛ƒyö§yÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§y Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •ˆÏÓ
!öÉ§ˆÏ®ˆÏ•–

Ü˛ƒyö§yÓ̊ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó̊y Ï̂ô ˆÎ §ühflÏ ˛õk˛!ï˛
xy Ï̂åÈ ÎÌy ¢°ƒ!ã˛!Ü˛Í§yñ ˆï˛ç!fl;˛Î˚ï˛yÓ˚
≤Ã Ï̂Î˚yà •zï˛ƒy!ò •zï˛ƒy!ò ˆ§=!° ˆÜ˛y Ï̂öy
öy ˆÜ˛yˆÏöy §üÎ˚ ˆöyˆÏÓ° ≤Ãy•zçÄ
ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ~åÈyí ¸̨yÄ •Ó˚̂ Ïüyö !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚

ú˛ Ï̂° !Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛ Ü˛ƒyö§yÓ˚Ä û˛y Ï̂°y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ S!ÓK˛yö# •y!à™ñ
1963V– 1988ÈÙÈˆï˛ ~!° Ï̂Î˚ö ~ÓÇ !•!ã˛ö§ ˆÜ˛ Ï̂üy Ï̂ÌÓ˚y!˛õÓ˚ çöƒ
~ÓÇ x!fliüIy ≤Ã!ï˛fliy˛õ Ï̂öÓ˚ üyôƒ Ï̂ü !°í ẑ̨ ÏÜ˛!üÎ˚y xÌ≈yÍ Óœyí˛ Ü˛ƒyö§yÓ˚
!öÓ˚yü Ï̂Î˚Ó˚ §)̂ Ïe 1990ÈÙÈˆï˛ ˆöy Ï̂Ó° ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏåÈö !ÓK˛yö# Ìüy§– ï˛Ó%Ä
xy Ï̂Ó˚y  ò%Ó˚y Ï̂Ó˚yàƒ Ü˛ƒyö§yÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§y ˛õk˛!ï˛ !åÈ° xçyöy Îy •Î˚ï˛
~ï˛!ò Ï̂ö xƒy!°§ö ~ÓÇ ï˛y§%Ü%̨  ˆ•yö Ï̂çy xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö–

xyüy Ï̂òÓ˚ xöye´üï˛sf̂ ÏÜ˛ §!e´Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ê˛í z̨üyÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛
ˆ°!° Ï̂Î˚ ˆòÄÎ˚yÓ˚ ôyÓ˚îy!ê˛ xÓ¢ƒ í z̨!ö¢ ¢ï˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ¢ Ï̂£Ï ~ÓÇ !Ó¢
¢ï˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ÷Ó˚& Ï̂ï˛•z ÷Ó˚& • Ï̂Î˚!åÈ°– xye´yhsˇ ˆÓ˚yà#Ó˚ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y
≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛!Ó˚̂ ÏÎ˚ x Ï̂öÜ˛ ˆã˛‹Ty • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ~Ü˛ê˛y §%Ó˚«˛y Ó°Î˚ §,!‹TÓ˚–
~•z §ühflÏ ˆã˛‹Ty Ä ◊ Ï̂üÓ˚ ü)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ !åÈ° xyüy Ï̂òÓ˚ xöye´üï˛sf
Îy Ï̂ï˛ §• Ï̂ç•z !ã˛ Ï̂ö !ö Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Ü˛ƒyö§yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï̂ ÏÜ˛– !Ü˛v ~ Óí ¸̨ §•ç
Ü˛yç öÎ̊–

xyüy Ï̂òÓ˚ xöye´üï˛ Ï̂sfÓ˚ ˆüÔ° ôü≈ • Ï̂FåÈ ‘NON SELF’ ˆÌ Ï̂Ü˛
‘SELF’ !ê˛ˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛ˆÏÓ˚ x@ˇÃ§Ó˚üyö ç!D û˛y•zÓ˚y§ ~ÓÇ
ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y Ï̂Ü˛ xye´üî Ü˛ Ï̂Ó˚ ¢Ó˚#Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòÄÎ˚y– T-cell

• Ï̂FåÈ ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆŸªï˛Ü˛!îÜ˛y ˆÜ˛y£Ï ÎyÓ˚y ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛Ó˚«˛y ô Ï̂ü≈Ó˚
ü)° ã˛y!ÓÜ˛y!ë˛– xy§ Ï̂° T-cell ÈÙÈ=!° • Ï̂FåÈ ü)°ï˛ @ˇÃy•Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ÎyÓ˚y
í z̨_´ NON SELF Ü˛yë˛y Ï̂üy Ï̂Ü˛ ˆÓÑ̂ Ïô Ó˚y Ï̂áñ ú˛°ï˛ ~•z !e´Î˚y
≤Ã!ï˛!e´Î˚y xyüy Ï̂òÓ˚ xöye´üï˛ Ï̂sfÓ˚ ≤Ã!ï˛Ó˚«˛y «˛üï˛y Ï̂Ü˛ í z̨§‰̂ ÏÜ˛ ˆòÎ˚–
!Ü˛v ~Ó˚ ˆ˛õåÈ Ï̂ö xy Ï̂åÈ !Ü˛å%È ˆ≤Ãy!ê˛ö ˆÎ=!° T-cell ~Ó˚ «˛üï˛y Ó,!k˛Ó˚
§•yÎ˚Ü˛– ˆò¢ !Ó Ï̂ò Ï̂¢Ó˚ •yçy Ï̂Ó˚y !ÓK˛yö# ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö §öy_´Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚
Ü˛y Ï̂ç ~á Ï̂öy !°Æ xy Ï̂åÈö ÎyÓ˚y ˆòá Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏåÈö !Ü˛û˛y Ï̂Ó ˙
ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂ö ˆÓ Ü˛ ~ÓÇ í z̨§ Ï̂Ü˛ ˆòÄÎ˚yÓ˚ Ü˛yç!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚
û˛yÓ˚§y Ï̂üƒÓ˚ í˛z˛õ Ï̂Ó˚•z !öû≈˛Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ Ü˛ƒyö§yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ !öÎ˚sfî–

àï˛ ¢ï˛y∑#Ó˚ öˆÏÎ˚Ó˚ ò¢ˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°ˆÏú˛y!ö≈Î˚y !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚
°ƒyˆÏÓyˆÏÓ˚ê˛!Ó˚ˆÏï˛ ˆçü§ !˛õ xƒy!°§ö CTLA-4 öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ T-cell

ˆ≤Ãy!ê˛ö !öˆÎ˚ à Ï̂Ó£Ïîy ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚ö– ~•z §)̂ Ïe !ï˛!ö ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛
˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ˆÎ!ê˛ CTLA-4ÈÙÈˆÜ˛ ˆÓÑ̂ Ïô ˆú˛° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !ö!fl;˛Î˚
Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ !ï˛!ö ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòá Ï̂°ö ÈCTLA-4 Óœ̂ ÏÜ˛í˛ T-cell
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ˆöy Ï̂Ó° ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚

ˆçü§ !˛õ ~!°§ö ï˛yü%Ü%˛ ˆ•yöˆÏçy



ˆÓ Ü˛ Ï̂Ü˛ Ìü Ï̂Ü˛ !ò Ï̂Î˚ Ü˛ƒyö§yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛ xye´üö Ü˛Ó˚yÓ˚
í˛z˛õ Ï̂Îyà# • Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛– 1994 §y Ï̂°Ó˚ ˆ¢ Ï̂£Ï Ü˛ƒyö§yÓ˚ xye´yhsˇ •zÑò%̂ ÏÓ˚Ó˚
í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ !ï˛!ö ~ÓÇ ïÑ̨ yÓ˚ §• Ï̂Îyà#Ó˚y xû)̨ ï˛˛õ)Ó≈ §yí ¸̨y
ˆ˛õ Ï̂°ö– ˛õÓ˚Óï≈̨ #Ü˛y Ï̂° 2010 §y Ï̂° Úˆü°y Ï̂öyüyÛ öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ cÜ˛
Ü˛ƒyö§y Ï̂Ó˚Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ï˛yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ !Ó Ï̂¢£Ïû˛y Ï̂Ó fl∫#Ü,̨ !ï˛ ˛õyÎ˚–

~!ò Ï̂Ü˛ xyÓyÓ̊ ˛õ,!ÌÓ#Ó̊ ˛õ)Ó≈≤Ãy Ï̂hsˇ çy˛õy Ï̂öÓ̊ !Ü Į̈Î̊y Ï̂ê˛y !ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î̊Ó̊
°ƒy Ï̂Ó •z!ï˛ü Ï̂ôƒ•z !ÓK˛yö# ï˛y§%Ü%̨  ˆ•yö Ï̂çy PD-1 öy Ï̂ü ~Ü˛!ê˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö
xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆú˛ Ï̂° Ï̂åÈö Îy !Ü˛öy T-cell ~Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ !e´Î˚y¢#°–
PD-1, CTCA-4 ~Ó˚ üï˛ T-cell ÈÙÈ~ ˆÓ ̂ ÏÜ˛Ó˚ üï˛ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– Ü˛Ó˚̂ Ï°
!Ü˛ • Ï̂Ó ~Ó˚ Ü˛y Ï̂çÓ˚ ˆÜ˛Ô¢°!ê˛ xy°yòy– Îï˛•z xy°yòy ˆ•yÜ˛ !Ó!û˛ß¨

ï˛ ˛õ ö  òy §

Î%̂ Ïày˛õ Ï̂Îyà# Ó˚§yÎ˚ö

!öˆÏçˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ
x!û˛ Ï̂Îy!çï˛ Ü˛Ó̊yÓ̊ çöƒ– ˆÎüö
°y•ẑ ÏÜ˛ö  ˛õyÓ≈ï˛ƒ  !•üy° Ï̂Î˚
!ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚  x!hflÏc  !ê˛!Ü˛ Ï̂Î˚
ˆÓ˚̂ Ïá Ï̂åÈ–  xyÓyÓ˚  ˆç!°!ú˛§
çµ̂ Ï°  Ä Ï̂ë˛  àû˛#Ó˚  §ü%̂ ÏoÓ˚
ï˛°ˆÏòˆ Ï¢–  xyÓ˚  ~•z
Ü˛Ìy=ˆÏ°yˆÏÜ˛ üyÌyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá•z
2018ÈÙÈÓ˚ Ó˚§yÎ˚ˆÏöÓ˚ !ï˛ö
ˆöy Ï̂Ó° çÎ˚# ú ̨ yö!§§ ~•zã˛
xyÓ˚̂ Ïöy”˛ñ çç≈ !˛õ !fløÌ ~ÓÇ
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ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ Ü˛ƒyö§yÓ˚ !öÓ˚yü Ï̂Î˚ ~Ü˛òü xÓƒÌ≈– ˆüê˛yfiê˛ƒy!ê˛Ü˛
Ü˛ƒyö§yÓ˚ Îy ~ï˛!òö ò%Ó˚y Ï̂Ó˚yàƒ Ó Ï̂° !ã˛!•´ï˛ !åÈ°ñ ~•z
˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à ï˛yÄ §¡õ)î≈ xy Ï̂Ó˚yàƒ Ï̂Îyàƒ ~áö–

CTLA-4 ~ÓÇ PD-1 Óœ̂ ÏÜ˛í˛ ~Ó˚ !e´Î˚y ≤Ã!ï˛!e´Î˚y ï˛Ìy
ú˛°yú˛ Ï̂°Ó˚ !û˛!_ Ï̂ï˛ §,!‹T •ÄÎ˚y ‘Immune Check point

therapy’ Ü˛ƒyö§yÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ~áö ~Ü˛!ê˛ üy•z°ú˛° Ï̂Ü˛Ó˚
üï˛ ˛õk˛!ï˛– Î!òÄ öï%̨ öï˛Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§y à Ï̂Ó£ÏîyÎ˚ CTLA-

4 ~ÓÇ ÈPD-1ÙÈˆÜ˛ ê˛y Ï̂à≈ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ‘Combination

Therapy’ ÈÙÈÓ˚ Ü˛Ìy ˆ¢yöy ÎyˆÏFåÈ ï˛y xyˆÏÓ˚y ˆÓ!¢
xyˆÏÓ˚yàƒ§«˛ü– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ú%˛§ú%˛§ Ä Ó,ˆÏE˛Ó˚ Ü˛ƒyö§yˆÏÓ˚ñ
!° Ï̂¡≥˛yüy Ä ˆü°y Ï̂öyüyÎ˚ ~•z ˛õk˛!ï˛ §Ó≈yÇ Ï̂¢ §ú˛°–

~Ü˛!òö •Î˚ï˛ ~•z ‘Immune Check point therapy’

~ÓÇ ‘Combination therapy’ Ü˛ƒyö§yÓ˚ ç Ï̂Î˚Ó˚ ˆ◊¤˛ï˛ü
xyÎ˚%ô •ˆÏÎ˚ í˛zë˛ˆÏÓ– üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ˛õÓ˚üyÎ˚% xyˆÏÓ˚y ~Ü˛ê%˛ Óyí˛¸ˆÏÓ
!öâ≈yÍ–

M. 9432523890

ã˛ Ï̂° Ï̂åÈ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ òÓ˚Óy Ï̂Ó˚– Ü˛í ¸̨y öyí ¸̨̂ ÏåÈ Ó˚§yÎ˚̂ ÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚–
§Ü˛ Ï̂°Ó˚ ã˛y!•òyÓ˚ Ü˛Ìy üyÌyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá Ó˚§yÎ˚̂ ÏöÓ˚ !òÜ˛˛õy° Óƒ!_´Óà≈ ˆ° Ï̂à
˛õ Ï̂í ¸̨ö xö%= Ï̂°y Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y öï%̨ ö û˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂ï˛– á%Ñç Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ö
xy Ï̂Ó˚y í z̨ß¨ï˛ï˛Ó˚ Ó˚§yÎ˚ö–

í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏöÓ˚ ï˛ Ï̂_¥ xyüÓ˚y ˛õ Ï̂í ¸̨!åÈ ˆÎyàƒï˛ Ï̂üÓ˚ í z̨ò‰Óï≈̨ öñ xyÓyÓ˚
Ü˛á Ï̂öy ˛õ Ï̂í ¸̨!åÈ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ !êǪ̈ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ §Ç@ˇÃy Ï̂üÓ˚ Ü˛Ìy– ˆÎüö Ü˛ Ï̂Ó˚
27 °«˛ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à ≤Ãy Ï̂îÓ˚ x!hflÏc ˛õyÄÎ˚y ˆà Ï̂°Ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
Ü˛yöyÎ˚ Ü˛yöyÎ˚ ˛õ!Ó˚̨ õ)î≈ ≤Ã!ï˛!ê˛ ç#Ó xöÓÓ˚ï˛ °í ¸̨y•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂° Ï̂åÈ

ˆ@ˇÃ Ï̂àyÓ˚# !˛õ í z̨•zrê˛yÓ˚ ~üö Ü Į̈ï˛=!° ˆ«˛ Ï̂e Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö Îy §ü@ˇÃ
üyöÓ çy!ï˛ Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ x!û˛ Ï̂Îy!çï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~Ü˛ ôy˛õ ~!à Ï̂Î˚
!öˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ–

ç!ê˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ ç!ê˛°ï˛Ó˚ • Ï̂Î˚ Äë˛y ç#Ó Ï̂öÓ˚ Ó˚§yÎ˚̂ Ïö xöƒï˛ü
û)̨ !üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛ !çö– ÎyÓ˚ e´üyàï˛ fl∫“ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ öÄ ç#Ó Ï̂öÓ˚
Ó˚§yÎ˚ö Ï̂Ü˛ ˆÎ x Ï̂öÜ˛ê˛y ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~ê˛y á%Ó û˛y Ï̂°y
Ó%̂ Ïé˛!åÈ Ï̂°ö ú ̨ y!™§ ~•zã˛ xyÓ˚̂ Ïöy”˛ñ !Î!ö §%•z!í˛¢ ~Ü˛y Ï̂í˛!üÓ˚ ˆây£Ïîy
xö%ÎyÎ˚# 2018ÈÙÈÓ˚ ˆöyˆÏÓ° ˛õ%Ó˚flÒyˆÏÓ˚Ó˚ xô≈yÇˆÏ¢Ó˚ òy!ÓòyÓ˚– ú ˛yö!§§

üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ˆÎö xhsˇ
ˆö•z– Ü˛á Ï̂öy ˆû˛yà !Ó°y§
ç#Óö Îy˛õ Ï̂öÓ˚ ° Ï̂«˛ñ Ü˛á Ï̂öy
˛õ,!ÌÓ# Ï̂Ü˛ §Ó%çy!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ñ
Ü˛á Ï̂öy o&ï˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ ˆÜ˛yÌyÄ
ˆ˛õÑÔåÈyˆÏï˛ Óy Ü˛áˆÏöy o&ï˛
xyˆÏÓ˚yàƒ °yˆÏû˛Ó˚ ï˛y!àˆÏò
üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ã˛yÄÎ˚y ˛õyÄÎ˚yÓ˚ üyey
!ò Ï̂ö !ò Ï̂ö ˆÓ Ï̂í ¸̨•z ã˛ Ï̂° Ï̂åÈ–
xyÓ˚ ï˛y ˆüê˛yˆ Ïï˛ !¢“
Ü˛yÓ˚áyöyÓ˚ üy!°ˆÏÜ˛Ó˚y å%ÈˆÏê˛

ú ˛y!™§ ~•zã˛ xyÓ˚̂ Ïöy”˛ çç≈ !˛õ !fløÌ ˆ@ˇÃàÓ˚# !˛õ í˛z•zrê˛yÓ˚



~•zã˛ xyÓ˚ˆÏöy”˛ñ Ü˛ƒy!°ˆÏú˛y!ö≈Î˚y •zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ xÓ ˆê˛Ü˛ˆÏöy°!çÓ˚
xôƒy!˛õÜ˛y !Î!ö ˆüÜ˛y!öÜ˛ƒy° !Óû˛y Ï̂à fl¨yï˛Ü˛ • Ï̂Î˚Ä !ï˛!ö ˛õÓ˚Óï≈̨ #
˛õí ¸̨y÷öy ~ÓÇ xôƒy˛õöy ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚ö Ó˚§yÎ˚ö Ä ˜çÓÓ˚§yÎ˚̂ Ïö– ïÑ̨ yÓ˚

û˛yD Ï̂ï˛ §«˛ü– xyÓyÓ˚ ~!ê˛ §Ó˚° §%àyÓ˚̂ ÏÜ˛ xy•ẑ Ï§y!Óí z̨ê˛yöƒy Ï̂°
Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü– ~•z xy•z Ï̂§y!Óí˛zê˛yöƒy° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Óy¶˛Ó
≤’y§!ê˛Ü˛ Ä ˜çÓ çµy°yö# ≤Ã› Ï̂ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Óy!Ü˛ xô≈yÇ Ï̂¢Ó˚ Î%@¬ òy!ÓòyÓ˚ • Ï̂°ö çç≈ !˛õ !fløÌ ~ÓÇ ˆ@ˇÃ Ï̂àyÓ˚#
!˛õ í z̨•zrê˛yÓ˚– çç≈ !˛õ !fløÌ ú˛yü≈y!§í z̨!ê˛Ü˛ƒy° ÓƒÓ•yÓ˚ öy Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛û˛y Ï̂Ó
ˆò Ï̂•Ó˚ ˜çÓ !Ó£Ï!e´Î˚y=!° Ï̂Ü˛ ö‹T Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛yÓ˚ ~Ü˛ öï%̨ ö !ò¢y
ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö– §Ó˚y§!Ó˚ í˛zqyÓˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü fl∫Î˚Ç!e´Î˚û˛yˆÏÓ ˆòˆÏ•Ó˚
xöye´üƒï˛y Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ x Ï̂öÜ˛ ò%Ó˚y Ï̂Ó˚yàƒ Óƒy!ô ~üö!Ü˛ ˆüê˛yfiê˛ƒy!ê˛Ü˛
Ü˛ƒyö§y Ï̂Ó˚Ó˚ üï˛ ˆÓ˚yà Ï̂Ü˛Ä ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü • Ï̂Ó– !ü Ï̂¢Ô!Ó˚
!ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ ~•z xôƒy˛õÜ˛ öï%̨ ö û˛y Ï̂Ó ˆ≤Ãy!ê˛ö Ï̂Ü˛ !ÓÜ˛!¢ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚
ˆÎ ˛õk˛!ï˛Ó˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂° Ï̂åÈö ï˛y !ï˛ö!ê˛ ôy Į̈̂ õ §¡õß¨ •Î˚– ≤ÃÌü ôy Į̈̂ õ
!fløÌ ~Ü˛!ê˛ çyöy ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂öÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ xçyöy !ç Ï̂öÓ˚ ˆÜœ̨ yö àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó˚ö–
~•z ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Äú˛ƒyç àë˛ö ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ •y•zçƒyÜ˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ üï˛ âê˛öy–
!mï˛#Î˚ ôy Į̈̂ õ ~•z ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Äú˛y Ï̂çÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ Ü˛ƒy˛õ§%° ˆ≤Ãy!ê˛ö
àë˛ö Ü˛Ó˚y •Î˚– ï,̨ ï˛#Î˚ ôy Į̈̂ õ !fløÌ ˆ˛õ˛õê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ §y Ï̂Ì Î%_´ ÌyÜ˛y ~Ü˛!ê˛
xƒy!rê˛Ó!í˛Ó˚ öÜ˛¢y àë˛ Ï̂ö §«˛ü •ö– !flø Ï̂ÌÓ˚ ~•z ôyÓ˚îyÓ˚ ÓyhflÏ!ÓÜ˛
≤Ã Ï̂Î˚yà Ó‡°yÇ Ï̂¢ §ú˛°–

ˆ@ˇÃ Ï̂àyÓ˚# !˛õ í z̨•zrê˛yÓ˚ !flø Ï̂ÌÓ˚ ôyÓ˚îy Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y ~Ü˛ ôy˛õ ~!à Ï̂Î˚
!öˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ ~•z ˛õk˛!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ çöƒ •zÑò%ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ §Ó˚y§!Ó˚
üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ xƒy!rê˛Ó!í˛ !ö Ï̂Î˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈöñ Ü˛yÓ˚î üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ xöye´üƒï˛y
x Ï̂öÜ˛ ˆÓ!¢– Ü˛ƒyü!Ó ̂ ÏçÓ˚ ~ü xyÓ˚ !§ °ƒyÓ Ï̂Ó˚ê˛!Ó˚ xÓ ü!°Ü%̨ °yÓ˚
Óy Ï̂Î˚y°!çÓ˚ xôƒy˛õÜ˛ ïÑ˛yÓ˚ à Ï̂Ó£ÏîyÎ˚ Ó%é˛ Ï̂ï˛ ˆ˛õ Ï̂Ó˚!åÈ Ï̂°ö ˆò Ï̂• ÌyÜ˛y
!Ó!û˛ß¨ û˛y•zÓ˚y§ Ä ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y Îáö ˆÜ˛y Ï̂öy xƒy!rê˛Ó!í˛Ó˚ §y Ï̂Ì Î%_´
•Î˚ !ë˛Ü˛ ï˛áö•z xöye´üï˛y ï˛ Ï̂sf ~Ü˛!ê˛ !ö Ï̂ò≈¢ ˛õyë˛yÎ˚ ˆÓ˚yà Ï̂Ü˛
≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ– xyüÓ˚y çy!ö xƒy!rê˛Ó!í˛ á%Ó•z §%!ö!ò≈‹T û˛y Ï̂Ó
x Ï̂öƒÓ˚ §y Ï̂Ì Î%_´ •Î˚– ï˛y•z !ï˛!ö ú˛yç í z̨̨ õfliy˛õö ˛õk˛!ï˛•z ˆÓ Ï̂åÈ
!ö Ï̂Î˚̂ ÏåÈö xƒy!rê˛Ó!í˛ í z̨Í˛õyò Ï̂ö– ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ xö%Ó˚ §y Ï̂Ì xƒy!rê˛Ó!í˛ Ï̂Ü˛
Î%_´ Ü˛ Ï̂Ó˚ö ~ÓÇ ï˛yÓ˚ öyü ˆòö ú˛: Îy ˆòá Ï̂ï˛ x Ï̂öÜ˛ê˛y ‡ Ï̂Ü˛Ó˚ üï˛–
üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ xƒy!rê˛Ó!í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ≤ÃÌü ú˛yü≈y!§í z̨!ê˛Ü˛ƒy Ï̂°Ó˚
xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ó°y ã˛ Ï̂° ï˛yÓ˚•z •yï˛ ô Ï̂Ó˚– ï˛yÓ˚ xy!Ó‹,Òï˛ ú˛yü≈y!§í z̨!ê˛Ü˛ƒy°
~í˛y!°ü%üyÓ xƒy!rê˛Ó!í˛ Îy !ê˛ ~ö ~ú˛ xy°ú˛y ˆày Ï̂eÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö Ï̂Ü˛
≤Ã¢!üï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– 2002 §y Ï̂° ~•z xƒy!rê˛Ó!í˛ !Ó˚í z̨üê˛ Ï̂Î˚í˛
xyÓ˚Ì y•z!ê˛ Ï̂§Ó˚ !öÓ˚yü Ï̂Î˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫#Ü,̨ !ï˛ ˛õyÎ˚ñ Îy ˛õ Ï̂Ó˚ x Ï̂öÜ˛
ˆ˛õ Ï̂ê˛Ó˚ ˆÓ˚yà !öÓ˚yü Ï̂Î˚Ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– xƒyöÌ y:ÈÙÈ~Ó˚ ü Ï̂ï˛y
ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ !Ó£Ï̂ ÏÜ˛ ≤Ã¢!üï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # Ü˛y Ï̂° ~•z
˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛•z xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚ x˛õÓ˚ xƒy!rê˛Ó!í˛ Îy !°í z̨̨ õy§ ˆÓ˚yà Ï̂Ü˛
≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü–

§Ó Ï̂¢ Ï̂£Ï Ó°y ÎyÎ˚ ~•z !ï˛ö !ÓK˛yö#Ó˚ Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# xy!Ó‹ÒyÓ˚ öï%̨ ö
≤Ãç Ï̂ß√Ó˚ !ÓK˛yö# Ï̂òÓ˚ ~Ü˛ öï%̨ ö !ò¢y ˆòáy Ï̂Ó– ~•z ˛õ Ï̂Ì x Ï̂öÜ˛
ú˛yü≈y!§í z̨!ê˛Ü˛ƒy° à Ï̂Ó£Ïîyô#ö xy Ï̂åÈñ x!ã˛ Ï̂Ó˚•z ˆ§=!° xyüy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ
~ Ï̂§ ˆ˛õÑÔåÈ Ï̂Ó Ó Ï̂° xy¢y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Email : tdcob25@gmail.com., M. 9434686749
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Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Îy ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Óy¶˛Ó Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛
í z̨Í˛õyò Ï̂öñ í z̨ß¨ï˛ Å£Ïô í z̨Í˛õyò Ï̂ö ~üö!Ü˛ ˛õ%öÉöÓ#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ çµy°yö#
í˛zÍ˛õyò Ï̂ö §•yÎ˚ï˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– xyÓ˚̂ Ïöy”˛ ï˛yÓ˚ ò)Ó˚ò!¢≈ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚
!ò Ï̂Î̊ Ï̂åÈö Ü˛y Ï̂çÓ̊ ≤Ã!ï˛!ê˛ ôy Į̈̂ õ•z– !ï˛!ö ˆã˛ Ï̂Î̊!åÈ̂ Ï°ö !Ü˛û˛y Ï̂Ó ˆ§ÔÓ̊¢!_´ Ï̂Ü˛
xy Ï̂Ó˚y ˆÓ!¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ !ÓÜ˛“ ¢!_´Ó˚ §¶˛yö ˆòÄÎ˚y ÎyÎ˚–
!ï˛!ö Ó%̂ Ïé˛!åÈ Ï̂°ö Ó˚§yÎ˚̂ ÏöÓ˚ àï˛yö%à!ï˛Ü˛ï˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ~ Ï̂§ öï%̨ ö
!Ü˛å%È ˛õÌ ˆòáy Ï̂öy– ˆÎ Ü˛y Ï̂çÓ˚ çöƒ ˆöy Ï̂Ó° !¢ Ï̂Ó˚y˛õy ï˛yÓ˚ üyÌyÎ˚
í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂åÈ ˆ§!ê˛ •° öï%̨ ö í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ §yÓ!fiê˛!°ö ~Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚– xyüÓ˚y
çy!ö ~Ü˛!ê˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ˆÎüö •yçyÓ˚ •yçyÓ˚ xƒyüy•ẑ Ïöy xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛
Î%_´ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ !û˛ß¨ï˛yÄ Ìy Ï̂Ü˛ x Ï̂öÜ˛ x Ï̂öÜ˛–
í˛y•z!üÌy•z° ú˛ü≈yüy•zí˛ ~•z í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ !Ó!û˛ß¨ ú˛yü≈y!§í z̨!ê˛Ü˛ƒy° ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ~!ê˛ ò%̂ Ïô í z̨̨ õ!fliï˛ Ü˛ƒy!§öÈÙÈ~Ó˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö Ï̂Ü˛
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˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ üyöÓ •z!ü•zˆÏöy ˛õk˛!ï˛



Ó˚ ï˛ ö  ˆò Ó öy Ì

ˆöy Ï̂Ó° ˆ˛õ° ˆ°çyÓ˚ xy Ï̂°y

ˆåÈyR !˛õÜ%̨  ˆü°y ˆÌ Ï̂Ü˛
~Ü˛ê˛y ˆá°öy !Ü˛ Ï̂ö Ï̂åÈ–
ê˛ã ≈ ˛ °y•zˆ Ïê˛Ó ˚ üï˛•z
áy!öÜ˛ê˛y– ï˛ Ï̂Ó ˆåÈyê˛–
§%•zã˛ !ê˛˛õˆÏ°•z ˆÓ!í˛¸ˆÏÎ˚
xy Ï̂§ °y° xy Ï̂°y– ã˛ Ï̂°
ÎyÎ˚ xˆÏöÜ˛ ò)Ó˚– !òˆÏöÓ˚
xyˆÏ°yˆÏï˛Ä flõ‹T ˆ§•z
xyˆÏ°y– û˛yÓ˚# §%®Ó˚–
ˆòyÜ˛yöòyÓ˚   Ü˛yÜ%˛

xy°yòy ôÓ˚̂ ÏöÓ˚– ~áy Ï̂ö
Ü˛yˆÏã˛Ó˚ öˆÏ°Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚
≤Ã Ï̂°˛õ ˆòÄÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ !çB˛
§y°ú˛y•zí˛ÈÙÈÜ˛ƒyí˛!üÎ˚yü
§y°ú˛y• zí˛ §Ç!ü◊ˆÏî
˜ï˛!Ó˚ ú˛§ú˛Ó˚y Ï̂§Ó˚– x“
ã˛y Į̈̂ õ Ü˛yã˛ö Ï̂° û˛Ó˚y Ìy Ï̂Ü˛
§yüyöƒ ˛õyÓ˚ò Óy‹õ–
!Óò%ƒÍ ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ ú˛ˆÏ°
í ẑ̨ Ï_!çï˛ ˛õyÓ̊ Ï̂òÓ̊ ˛õÓ̊üyî%
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ˆá°öyê˛yÓ˚ öyü Ó Ï̂° !ò Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˆ°çyÓ˚ °y•zê˛– Ó¶%̨ Ï̂òÓ˚Ä ˆ§ ˆò!á Ï̂Î˚̂ ÏåÈ
ˆá°öyê˛y– !˛õÜ%̨  xyÓ˚ ï˛yÓ˚ Ó¶%̨ Ó˚y ~Ü˛ê˛y !ç!ö§ °«˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ ˆ°çyÓ˚
°y•zê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy§y xy Ï̂°y !Ü˛v ê˛ Ï̂ã≈̨ Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy§y
xy Ï̂°yÓ˚ üï˛ öÎ˚– ê˛ Ï̂ã≈̨ Ó˚ xy Ï̂°y Îï˛ ò)̂ ÏÓ˚ ÎyÎ˚ ï˛ï˛ åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨–
!Ü˛v ˆ°çyÓ˚ °y•zê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˆ§•z xy Ï̂°y Îy Ï̂FåÈ ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó˚ ˆ§yçy
öyÜ˛ ÓÓ˚yÓÓ˚– ~Ü˛ê%̨ Ä åÈí ¸̨y Ï̂FåÈ öy ~!òÜ˛ Ä!òÜ˛– ˆÜ˛Ôï)̨ • Ï̂°Ó˚ xhsˇ ˆö•z
Ä Ï̂òÓ̊–

ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy Ï̂§ x!ï˛ ˆÓ=ö# !Ü˛Ó˚îñ ú˛§ú˛Ó˚y Ï̂§Ó˚ §y Ï̂Ì §Çây Ï̂ï˛
ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛y Ï̂° í z̨Iµ°– ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy Ï̂§ ò%ô §yòy xy Ï̂°y–

!˛õÜ%̨ Ó˚ ˆá°öyÓ˚ §y Ï̂Ì Î%_´ ˆ°çyÓ˚ Ü˛Ìyê˛y xyçÜ˛y° ≤ÃyÎ˚ §ÓyÓ˚
ü%̂ Ïá•z ˆ¢yöy ÎyÎ˚– ï˛y ˆ§ ã˛«%̨  x˛õy Ï̂Ó˚¢ Ï̂öÓ˚ !ÓK˛y˛õ Ï̂öÓ˚ üyôƒ Ï̂ü ˆ•yÜ˛
xÌÓy ˆ°çyÓ˚ ˆ¢y ~Ó˚ xy Ï̂°yÓ˚ ˆÓ˚y¢öy•z ~Ó˚ ˆòÔ° Ï̂ï˛•z ˆ•yÜ˛–
xy Ï̂°yÓ˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂öÓ˚ ˛õ Ï̂Ì ˆ°çyÓ˚ •° ~Ü˛!ê˛ ôy˛õ– §Ó≈yô%!öÜ˛Ä Ó Ï̂ê˛–
!ú˛°y Ï̂ürê˛ Óy!ï˛ Óy !ê˛í z̨Ó°y•zê˛ •zï˛ƒy!ò xy Ï̂°yÓ˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ xyô%!öÜ˛ï˛ü
í z̨_Ó˚§)Ó˚#–

!ú˛°y Ï̂ürê˛ Óy!ï˛ Ï̂ï˛ xy Ï̂°yÓ˚ §,!‹T ôyï˛Ó ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚– §yôyÓ˚îï˛
ê˛yÇ Ï̂fiê˛ö– í z̨Fã˛ ï˛y˛õüyeyÎ˚ í z̨ß¨#ï˛Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ú˛°– §Ó˚& ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !ú˛°y Ï̂ü Ï̂rê˛
!Óò%ƒÍ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ú˛ Ï̂° ï˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãã˛u˛ àÓ˚ü • Ï̂Î˚ û˛yfl∫Ó˚ • Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛– ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚
xy Ï̂§ xy Ï̂°y– úœ$̨ Ó˚̂ Ï§rê˛ Óy!ï˛  !ê˛í z̨Ó°y•zê˛– àë˛öàï˛ û˛y Ï̂Ó ~Ü˛ê%̨

xyÌ≈yÓ˚ x!flÒö ˆçÓ˚yí≈˛ ü%Ó˚& ˆí˛yöy !flT…Ü˛°ƒyu˛

àë˛öàï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Îy•z ÌyÜ%˛Ü˛ñ
!ú˛°y Ï̂ürê˛ Óy!ï˛•z ˆ•yÜ˛ xyÓ̊ úœ$̨ Ó̊ Ï̂§rê˛
Óy!ï˛•z ˆ•yÜ˛ xy Ï̂°y §,!‹TÓ˚ ü)° Ü˛yÓ˚î
~Ü˛•z– ~üö!Ü˛ ˆò¢°y•z Ü˛y!ë˛
çµy°y Ï̂° ˆÎ xy Ï̂°y •Î˚ñ ï˛yÄ !ë˛Ü˛
~Ü˛•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî– ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛õÓ˚üyî% Óy
xî% Óy•ẑ ÏÓ̊Ó̊ ¢!_´Ó̊ ≤Ãû˛y Ï̂Ó í ẑ̨ Ï_!çï˛
Óy fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xÓfliyÎ˚ !ú˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂°
˛õÓ˚üyî% Óy xî% ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§
xy Ï̂°yÓ˚ Ü˛îy Óy ˆú˛yê˛ö– xyÓ˚ ˆ§
xy Ï̂°yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yö
˛õòyÌ≈ ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛yÓ˚
í z̨̨ õÓ˚– ˆÎüö ˛õòyÌ≈!ê˛ Î!ò •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çö •Î˚ ï˛ Ï̂Ó xy Ï̂°yÓ˚ Ó˚Ç • Ï̂Ó
°y°ñ ˆ§y!í˛Î˚yü • Ï̂° ï˛yÓ˚ Ó˚Ç • Ï̂Ó •° Ï̂ò– ˆ§y!í˛Î˚yü ˆû˛˛õyÓ˚ °ƒy Ï̂¡õ
ˆÎüö ˆòáy ÎyÎ˚–

˛õk˛!ï˛ Îy•z ˆ•yÜ˛ xy Ï̂°yÓ˚ !Ó!Ü˛Ó˚î §Ó≈òy•z • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ Ü˛!îÜ˛yÓ˚
xyÜ˛y Ï̂Ó˚– ÎyÓ˚ öyü ˆú˛yê˛ö– ~Ü˛ ~Ü˛ í ẑ̨ Ï_!çï˛ ˛õÓ˚üyî% Óy xî% ˆÌ Ï̂Ü˛
ˆÎ ˆú˛yê˛ö ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy Ï̂§ ï˛yÓ˚y ˛õÓ˚flõÓ˚ !öÓ˚̂ Į̈ õ«˛– ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛
ˆú˛yê˛ Ï̂öÓ˚ ¢!_´ •Î˚ ~Ü˛ ~Ü˛ Ó˚Ü˛ü– ~Ó˚Ü˛ü !Ó!Ü˛Ó˚̂ Ïî !ü Ï̂¢ Ìy Ï̂Ü˛
!Ó!û˛ß¨ Ó Ï̂î≈Ó˚ xy Ï̂°y– !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ˛õ!Ó˚û˛y£ÏyÎ˚ ÎyÓ˚ öyü •zö Ï̂Ü˛y Ï̂• Ï̂Ó˚™–
§Ó ˆú˛yê˛ö•z Î!ò ~Ü˛•z ¢!_´Ó˚ •ï˛ ï˛y• Ï̂° ˆ§•z xy Ï̂°y •ï˛ !ö Ï̂û≈̨ çy°
~Ü˛ Ó˚ÇÈÙÈ~Ó˚– ~Ó˚Ü˛ü xÓfliy!ê˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆÜ˛y Ï̂• Ï̂Ó˚™ öy Ï̂ü– ˆ°çyÓ˚
xy Ï̂°y í z̨Í˛õyò Ï̂ö ~•z ˆÜ˛y Ï̂• Ï̂Ó˚™ Óƒy˛õyÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛•z Ü˛y Ï̂ç °yày Ï̂öy •Î˚–

ˆ°çyÓ̊ (LASER-Light Amplification by Stimulated

Emission of Radiation) xy Ï̂°yÓ˚ ò%!öÎ˚yÎ˚ ~Ü˛ ˜Ó≤’!ÓÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö–
xî% Óy ˛õÓ˚üyî% ˆÌ Ï̂Ü˛ !öà≈ï˛ !Ü˛!Ü˛Ó˚îÄ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂• Ï̂Ó˚rê˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚
ï˛y ˆÓyé˛y ˆà Ï̂åÈ ˆ°çyÓ˚ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ Ï̂Ó˚•z– ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xî% Óy ˛õÓ˚üyî%

ˆ°çyÓ˚

!ú˛°yˆÏürê˛ ÓyÕ∫



í ẑ̨ Ï_!çï˛ xÓfliyÎ˚ ˆÎ xy Ï̂°y !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y ˆú˛yê˛ö §Ó≈fl∫– !öà≈ï˛
ˆú˛yê˛ Ï̂öÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛•z xy Ï̂°yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !öô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚– í z̨̨ õÎ%_´ ˛õòyÌ≈
(Active Medium) !öÓ≈yã˛ö Ü˛ Ï̂Ó˚ !öÎ˚!sfï˛ ˆú˛yê˛ö §,!‹T üyôƒ Ï̂ü ˜ï˛!Ó˚
Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ≤ÃyÎ˚ xyò¢≈ ˆÜ˛y Ï̂• Ï̂Ó˚rê˛ xy Ï̂°y– Îy Ü˛Ó˚y •Î˚
ˆ°çyÓ˚ÈÙÈ~–

1960 §y Ï̂°Ó˚ 16 ˆü xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yö •z!O!öÎ˚yÓ˚ ~ÓÇ ˛õòyÌ≈!Óò
!ÌÄ Ï̂í˛yÓ˚ ˆ•Ó˚”˛ üy•züƒyö ~Ó˚ •y Ï̂ï˛ ü%!_´ ˛õyÎ˚ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ≤ÃÌü
ˆÜ˛y Ï̂• Ï̂Ó˚rê˛ xy Ï̂°y ˆ°çyÓ˚– ~Ü˛Ó!î≈ï˛yñ x!û˛ü%á#öï˛y ~ÓÇ ï˛#Ó ï˛yÎ˚
Îy x!mï˛#Î˚– ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ï˛yÄ ÎyÓ˚ x˛õ!Ó˚§#ü– ÓyÓ˚̂ ÏÜ˛yí˛ flÒƒöyÓ˚
ˆÌ Ï̂Ü˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚ !í˛!û˛!í˛ ˆ≤’Î˚yÓ˚ñ ˆ°çyÓ˚ !≤Ãrê˛yÓ˚ñ • Ï̂°y@ˇÃyü ˜òö!®ö
ç#Ó Ï̂öÓ˚ ~Ó˚Ü˛ü !Ó!û˛ß¨ ˆ«˛ Ï̂e ÎyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà ˆòáy ÎyÎ˚ xyÜ˛åÈyÓ˚– ~åÈyí ¸̨y

¢!_´•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ §)Î≈ ˆÌ Ï̂Ü˛– !ò Ï̂öÓ˚ ˆÓ°y §)̂ ÏÎ≈Ó˚ é˛°ü Ï̂° xy Ï̂°yÎ˚
ò,¢ƒüyö •Î˚ §Ó Ó›– ˆÓ˚y Ï̂ò òÑyí ¸̨y Ï̂° xö%û)̨ ï˛ •Î˚ àÓ˚ü– !Ü˛v ~üöê˛y
Ü˛áöÄ ü Ï̂ö •Î˚ öy ˆÎ ˛ày Ï̂Î˚ xy Ï̂°y ˛õí ¸̨̂ Ï° ï˛y ôyE˛y !ò Ï̂FåÈ– xÌ≈yÍ
Îy!sfÜ˛ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛üï˛y xy Ï̂°yÓ˚ ˆö•z– xy Ï̂°y Ï̂Ü˛ Îy!sfÜ˛ Ü˛y Ï̂ç
°yày Ï̂öy ÎyÎ˚ !Ü˛öy ~ û˛yÓöy ã˛yàyí ¸̨ !òï˛ xyÌ≈yÓ˚ x!B˛ Ï̂öÓ˚ üyÌyÎ˚–
xy Ï̂°y ˆú˛ Ï̂° Ó› Ï̂Ü˛ §Ó˚y Ï̂öy ÎyÎ˚ !Ü˛öy ~Ü˛§üÎ˚ fl∫≤¿Ä ˆòá Ï̂ï˛ö
xyÌ≈yÓ˚– §%ˆÏÎyà ~° 1960 §yˆÏ° ˆ°çyÓ˚ xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚–
˛õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛y ÷Ó˚& Ü˛Ó˚̂ Ï°ö ˆ°çyÓ˚ !ö Ï̂Î˚– ~Ü˛Óî≈# ~ÓÇ ï˛#Ó 
~Ü˛ü%á# ˆ°çyÓ˚ «%̨ o «%̨ o Ü˛îy Ï̂Ü˛ ˆÎ §Ó˚y Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ~Ó˚Ü˛ü ~Ü˛ê˛y
ò,ì ¸̨ !ÓŸªy Ï̂§ !ÓŸªy§# !åÈ Ï̂°ö xyÌ≈yÓ˚– §!ï˛ƒ•z ï˛y•z– x!ï˛ «%̨ o
Süy•ẑ Ïe´y!üê˛yÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚V fl∫FåÈ ˆày° Ï̂Ü˛ ˆ°çyÓ˚ xy Ï̂°y ˆú˛ Ï̂° !ï˛!ö
ˆòá Ï̂°ö §!ï˛ƒ•z ï˛y ˆ°çyÓ˚ xy Ï̂°yÓ˚ ˛õÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~!à Ï̂Î˚ Îy Ï̂FåÈ– ÷ô%
ï˛y•z öÎ˚– ˆày°Ü˛= Ï̂°y ã˛°yÓ˚ ˛õ Ï̂Ì ˆÎö e´ü¢ ã˛ Ï̂° xy§ Ï̂åÈ ˆ°çyÓ˚
xy Ï̂°yÜ˛= Ï̂FåÈÓ˚ ˆÜ˛wflî Ï°– ˆÎö ˆÜ˛í z̨ ˆë˛ Ï̂° ˆë˛ Ï̂° ï˛y Ï̂òÓ˚ ~ Ï̂ö
ˆú˛° Ï̂åÈ ˆÜ˛wflî Ï°– xy§ Ï̂° Óƒy˛õyÓ˚ê˛y •° ~Ó˚Ü˛ü ˆ°çyÓ˚ xy Ï̂°yÓ˚
ï˛#Ó ï˛y üy Ï̂é˛Ó˚ !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚ ôy Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ Ü˛üÏ̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
!Ó!Ü˛Ó˚î ã˛y˛õ Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛ !ë˛Ü˛ í ẑ̨ ÏŒê˛yû˛y Ï̂Ó– xÌ≈yÍ ôy Ï̂Ó˚Ó˚ !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛
üy Ï̂é˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛– ~•z !Ó!Ü˛Ó˚îç!öï˛ ã˛y˛õ•z Ü˛îy!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆë˛° Ï̂ï˛ ˆë˛° Ï̂ï˛
!ö Ï̂Î˚ xy Ï̂§ üyé˛ ÓÓ˚yÓÓ˚– Ü˛îy!ê˛ xyê˛ Ï̂Ü˛ ˛õ Ï̂í ¸̨ ˆ°çyÓ˚ úÑ̨ y Ï̂ò– í z̨̨ õÎ%_´
«˛üï˛yÎ˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆ°çyÓ˚ xy Ï̂°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y ˆÜ˛w!Ó®%̂ Ïï˛ ˆú˛ Ï̂°
Ü˛îy!ê˛ Ï̂Ü˛ ôÓ˚yÄ ÎyÎ˚ !ã˛üê˛yÓ˚ üï˛– ˆÎö ~Ü˛ xy Ï̂°yÜ˛#Î˚ !ã˛üê˛y–

!Óàï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ÓåÈ Ï̂Ó˚ x!B˛ Ï̂öÓ˚ ~•z xy!Ó‹ÒyÓ˚̂ ÏÜ˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚
üyöÓ Ü˛°ƒy Ï̂îÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆ«˛ Ï̂e §ú˛° ≤Ã Ï̂Î˚yà • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˆ°çyÓ˚ !ã˛üê˛yÎ˚–
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ˆê˛!°ÈÙÈˆÎyày Ï̂Îy Ï̂à ú˛y•zÓyÓ˚ x˛õ!ê˛Ü˛
ÓƒÓfliyÎ ˚ ˆ°çyÓ˚ ~Ó˚ ≤Ãˆ ÏÎ ˚ yà
ˆÎyày Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~ Ï̂ö Ï̂åÈ ˜Ó≤’!ÓÜ˛
˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö– ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ !Ó Ï̂¢£Ï
Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ x˛õy Ï̂Ó˚¢ Ï̂öÄ ˆ°çyÓ˚ÈÙÈ
~Ó˚ û)̨ !üÜ˛y xöÓòƒ–

2018 §y Ï̂° ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÎ̊ ˆöy Ï̂Ó°
˛õ%Ó̊‹ÒyÓ̊Ä ˆòÄÎ̊y •° ˆ°çyÓ̊ §Çe´yhsˇ
à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ çöƒ– ˆ°çyÓ˚ xy Ï̂°y Ï̂Ü˛
!ã˛üê˛yÓ˚ üï˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ ôÓ˚y ˆÎ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó̊ xî%ñ ˛õÓ̊üyÓ̊& ~§Ó «%̨ o çà Ï̂ï˛Ó̊
§ò§ƒ Ï̂òÓ̊– ~üö!Ü˛ û˛y•zÓ̊y§ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó̊Î̊y ç#Óçà Ï̂ï˛Ó̊ ~§Ó «%̨ oy!ï˛«%̨ o
§ò§ƒˆÏòÓ˚Ä ê%Ñ˛!ê˛ ˆã˛ˆÏ˛õ ôˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !öˆÏÎ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚
˛õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛y– ~Ó˚Ü˛ü•z ~Ü˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ çöƒ ˆöy Ï̂Ó° ˛õ%Ó˚‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ x Ï̂ô≈Ü˛
ˆ˛õ Ï̂°ö xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yö !ÓK˛yö# xyÌ≈yÓ˚ x!flÒö– Óy!Ü˛ x Ï̂ô≈Ü˛ ˆ˛õ Ï̂°ö
ú˛Ó˚y!§ !ÓK˛yö# ˆçÓ˚yí≈̨  ü%Ó˚& ~ÓÇ ï Ñ̨yÓ˚ §•Ü˛y!Ó˚ Ü˛yöyí˛yÓ˚ ˛õòyÌ≈!Óò
ˆí˛yöy !flT…Ü˛°ƒyu˛– ü%Ó˚& ~ÓÇ !flT…Ü˛°ƒyu˛ ~Ó˚ Ü˛yç !Ü˛ !åÈ°⁄ «%̨ oï˛ü
~ÓÇ ï˛#Ó ï˛ü ˆ°çyÓ˚ ˛õy°§ (Laser Pulse) xy!Ó‹ÒyÓ˚ ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ
≤Ã!ï˛ ÓåÈÓ˚ °«˛ °«˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ x˛õy Ï̂Ó˚¢ö • Ï̂FåÈ–

§)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°y ¢!_´Ó˚ xyôyÓ˚– xy Ï̂°y ~ÓÇ ï˛y˛õ ~•z ò%•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚

ÓåÈÓ˚ £Ïy Ï̂ê˛Ü˛ xy Ï̂à ˆ°çyÓ˚ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛•z !ÓK˛yö# Ï̂òÓ˚
!öÓ˚hsˇÓ˚ ≤Ã Ï̂ã˛‹Ty !åÈ° !Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Óyí ¸̨y Ï̂öy ÎyÎ˚ ~Ü˛ ~Ü˛ê˛y ˆ°çyÓ˚ ï˛Ó˚̂ ÏDÓ˚
ï˛#Ó ï˛y– xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï ~° ˆ§•z §ú˛°ï˛y– 1985 §y Ï̂° ˆçÓ˚yí≈̨  üÓ˚& ~ÓÇ
ïÑ̨ yÓ˚ §%̂ ÏÎyàƒ §•Ü˛yÓ˚# ü!•°y ˛õòyÌ≈!Óò ˆí˛yöy !flT…Ü˛°ƒyu˛ ã˛y˛õ≈í˛ ˛õy°§
xƒy!≤Ã!ú˛ Ï̂Ü˛¢ö ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö «%̨ oï˛ü xÌã˛ ï˛#Ó 
ˆ°çyÓ˚ ï˛Ó˚D– !ã˛!Ü˛Í§y !ÓK˛y Ï̂ö ï˛Ìy !¢“ Ï̂«˛ Ï̂e ÎyÓ˚ x§yüyöƒ ≤Ã Ï̂Î˚yà
üyöÓç#Óö Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ §ü,k˛– !Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆã˛yá x˛õy Ï̂Ó˚¢ Ï̂ö ÎyÓ˚
≤Ã Ï̂Î˚yà §ú˛° x Ï̂flfy˛õã˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛ !öò¢≈ö–
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ˆã˛y Ï̂áÓ˚ •zrê ∆̨yxÜ%̨ °yÓ˚ ˆ°™ ≤Ã!ï˛fliy˛õö ~Ü˛ Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# x˛õy Ï̂Ó˚¢ö–
§ƒyÓ˚ •ƒyÓ˚”˛ !Ó˚í˛°# !Î!ö ≤ÃÌü ~•z x˛õy Ï̂Ó˚¢ö Ü˛ Ï̂Ó˚ö ïÑ̨ yÓ˚ Ü˛Ìy xy Ï̂à
!° Ï̂á!åÈ– ~Ó˚̨ õÓ˚ !Î!ö xyÓ˚Ä ~!à Ï̂Î˚ û˛yÓ Ï̂ï˛ ÷Ó˚& Ü˛Ó˚̂ Ï°ö !ï˛!ö
í˛y≠ ã˛y°≈§ ˆí˛!û˛í˛ ˆÜ˛°üƒyö– çß√ Ó &Ü˛!°ö !öí z̨•zÎ˚̂ ÏÜ≈̨  1930 §y Ï̂°–
!Ü˛ ˆ§•z û˛yÓöy⁄ í˛y≠ !Ó˚í˛°# §ühflÏ åÈy!ö Ï̂Ü˛ Óy•ẑ ÏÓ˚ ~ Ï̂ö ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆ°™
≤Ã!ï˛fliy˛õö Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ö– í˛y≠ ˆÜ˛°üƒyö û˛yÓ Ï̂°ö Î!ò åÈy!ö Óy•ẑ ÏÓ˚ öy ~ Ï̂ö
ˆã˛y Ï̂áÓ˚ !û˛ï˛ Ï̂Ó˚•z §Ó˚y Ï̂öy ÎyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó xy Ï̂Ó˚y û˛y° •Î˚– ï˛áö Óí ¸̨ Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆã˛yá Ü˛yê˛yÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚ • Ï̂Ó öy– ˆ°™ Ï̂Ü˛ ˆú˛y”˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !û˛ï˛ Ï̂Ó˚ ˆòÄÎ˚y
Îy Ï̂Ó– ~Ó˚ ú˛ Ï̂° á%Ó Ü˛ü ˛õ!Ó˚üyî ˆÜ˛ Ï̂ê˛ åÈy!ö x˛õy Ï̂Ó˚¢ö Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–
û˛yÓ Ï̂°ö ˆï˛y Ó Ï̂ê˛ !Ü˛v í z̨̨ õyÎ˚ !Ü˛– üy Ï̂ö !Ü˛ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛ Ï̂Ó˚
åÈy!ö ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓö–

í˛y≠ ˆÜ˛°üƒyö òÑy Ï̂ï˛Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ çöƒ ˆà Ï̂°ö ˆí˛!rê˛fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ Ü˛y Ï̂åÈ–
ˆã˛Î˚y Ï̂Ó˚ Ó§ Ï̂°ö– ˆí˛!rê˛fiê˛ í˛y≠ ˆÜ˛°üƒy Ï̂öÓ˚ òÑy Ï̂ï˛Ó˚ úÑ̨ y Ï̂Ü˛ çüy ˛õyÌÓ˚
Óy ê˛yê≈̨ Ó˚ (Tartar) ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ •y•z !ú ˛ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™ û˛y•z Ï̂Ó !ê˛Ç
!í˛û˛y•z§ Îy Ï̂Ü˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xyüÓ˚y !í»̨ ° Ï̂ü!¢ö Ó!Ï°ñ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚!åÈ Ï̂°ö–
ï˛áö•z í˛y≠ ˆÜ˛°üƒy Ï̂öÓ˚ üyÌyÎ˚ xy•z!í˛Î˚y xy§°– í z̨!ö ˆã˛Î˚yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛
í ẑ̨ Ïë˛ ˆã˛¡∫yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆòÔ Ï̂í ¸̨ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy§ Ï̂°ö– üyÌy öyí ¸̨̂ Ïï˛ öyí ¸̨̂ Ïï˛
Ó° Ï̂°ö xy!ü ˆ˛õ Ï̂Î˚ ˆà!åÈñ xy!ü ˆ˛õ Ï̂Î˚ ˆà!åÈ– í z̨!ö û˛yÓ Ï̂°ö ò%!ê˛
òÑy Ï̂ï˛Ó˚ úÑ̨ y Ï̂Ü˛ ç Ï̂ü ÌyÜ˛y ˛õyÌÓ˚ Î!ò ~•z !í»̨ ° ˆü!¢ Ï̂öÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ
˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó åÈy!ö Ï̂Ü˛Ä ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–
!ò Ï̂öÓ˚ ˆ¢ Ï̂£Ï !ï˛!ö ˆí˛!rê˛fiê˛ ~Ó˚ ˆã˛¡∫y Ï̂Ó˚ !ú˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂°ö § Ï̂D åÈy!ö
!ö Ï̂Î˚– ˆ§•z åÈy!ö •y Ï̂ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÓ˚̂ Ïá Ä•z ˆü!¢ö !ò Ï̂Î˚ ˆÜ˛ Ï̂ê˛ @ˇÃ&û˛
Óy °y•zö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö– xy Ï̂hflÏ xy Ï̂hflÏ ˛õ%̂ ÏÓ˚y åÈy!ö Ï̂Ü˛•z !ï˛!ö ~û˛y Ï̂Ó
ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö ~•z !ã˛hsˇy Ü˛Ó˚̂ Ï°ö–

~•z ≤ÃyÌ!üÜ˛ ôyÓ˚îy Ï̂Ü˛ ÓyhflÏÓy!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ x Ï̂öÜ˛ ˛õ!Ó˚◊ü xyÓ˚
!Ó!öo Ó˚yï˛ Ü˛yê˛y Ï̂ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ˆ≤ÃyÓ Óy ¢°yÜ˛yÓ˚ üyÌyÎ˚ xy°ê ∆̨y§yí z̨u˛
Ä Ï̂Î˚û˛ ˛õy!ë˛ Ï̂Î˚ ¢_´ åÈy!ö Ï̂Ü˛ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ
ˆã˛y Ï̂áÓ˚ !û˛ï˛Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy•ẑ ÏÓ˚ xyö Ï̂°ö– ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂Ü˛ í z̨!ö Ó° Ï̂°ö
ˆú˛ Ï̂Ü˛y •züy°!¢!ú˛ Ï̂Ü˛¢ö– ˆú˛ Ï̂Ü˛y§ xÌ≈yÍ åÈy!ö– •züy°!¢ú˛y•z üy Ï̂ö
ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Óy•z Ï̂Ó˚ xyöy xÌ≈yÍ ˆú˛ Ï̂Ü˛y x˛õy Ï̂Ó˚¢öñ
§Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ ã˛°!ï˛ û˛y£ÏyÎ˚ xyüÓ˚y Ó Ï̂° Ìy!Ü˛– Ü˛ƒy!û˛ê ∆̨ö ~Ó˚ Óí ¸̨ ˆú˛ Ï̂Ü˛y
ˆü!¢ Ï̂öÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ 1967 §y Ï̂° ≤ÃÌü x˛õy Ï̂Ó˚¢ö Ü˛Ó˚y Ï̂ï˛ !åÈÎ˚y_Ó˚
!ü!öê˛ ˆ° Ï̂à!åÈ°– ~áö ˆ§•z x˛õy Ï̂Ó˚¢ö ˛õ Ï̂ö Ï̂Ó˚y !ü!ö Ï̂ê˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
~Ó˚̨ õÓ˚ ˆü!¢ö Ä ˆ≤Ãy Ï̂ÓÓ˚ x Ï̂öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– Óï≈̨ üy Ï̂ö
•y°Ü˛y ˆüyê˛y ˆ˛õ Ï̂öÓ˚ üï˛ •ƒyu˛ ˆ≤ÃyÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

1973 §y Ï̂° Ä Ï̂Î˚°§ Ü˛ƒyê˛yÓ˚ƒyQ §y!ç≈Ü˛ƒy° Ü˛Ç Ï̂@ˇÃ§ÈÙÈ~ ïÑ̨ yÓ˚ ~•z
˛õk˛!ï˛ !ö Ï̂Î˚ ÓƒyD !Óo*˛õ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!åÈ°– !ï˛!ö üƒy°≤ÃƒyÜ˛!ê˛§ xÌ≈yÍ
!öÎ˚ü Ó!•û)≈̨ ï˛ Ü˛yç Ü˛Ó˚̂ ÏåÈö Ó°y • Ï̂Î˚!åÈ°– ~üö!Ü˛ ˆú˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ Ï̂Ì
ÄöyÓ˚ §yü Ï̂ö Ì%ï%̨  !åÈ Ï̂ê˛y Ï̂öyÓ˚ üï˛ âê˛öy â Ï̂ê˛!åÈ°– Î!òÄ ˆ§•z§Ó

í˛y_´yÓ˚̂ ÏòÓ˚ x Ï̂ö Ï̂Ü˛•z ˛õ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ x˛õy Ï̂Ó˚¢ö ÷Ó˚&
Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ Ï̂°ö– ˆ§•z §üÎ˚ üye ~Ü˛ ¢ï˛yÇ¢ §y Ï̂ç≈ö ˆú˛ Ï̂Ü˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ö–
á%Ó•z ô#Ó˚ à!ï˛ Ï̂ï˛ ˆú˛ Ï̂Ü˛y x˛õy Ï̂Ó˚¢ö @ˇÃ•î Ï̂Îyàƒ •°– 1978ÈÙÈ81
~•z ÓåÈÓ˚=!° Ï̂Ü˛ ê ∆̨yö!ç¢ö !˛õ!Ó˚Î˚í˛ Óy ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂öÓ˚ §üÎ˚ Ó Ï̂° àîƒ
•°– öÎ˚ ò¢ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃÌ Ï̂ü ïÑ̨ yÓ˚ ~•z ˛õk˛!ï˛ fl∫#Ü,̨ !ï˛ ˆ˛õ°– xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï
ïÑ̨ yÓ˚ ~•z Ü˛y Ï̂çÓ˚ çöƒ 1992 §y Ï̂° ˆ≤Ã!§ Ï̂í˛rê˛ çç≈ Ó%¢ öƒy¢öy°
ˆü Ï̂í˛° xú˛ x˛õÌƒy°ü°!ç ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚ ï%̨ Ï̂° !ò Ï̂°ö í˛y≠ ã˛y°≈§ ˆí˛!û˛í˛
ˆÜ˛°üƒy Ï̂öÓ˚ •y Ï̂ï˛–

M. 9433564719
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˜¢ Óy °  Ü%̨  üy Ó˚  = •

ü,ï%̨ ƒ í z̨̨ õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í z̨!qò

üÓ˚&Óy§# í z̨!qò ≤Ã§ Ï̂D í z̨_Ó˚
xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÎ˚ ü,ï%̨ ƒ í z̨̨ õï˛ƒÜ˛y
(Death Valley) ÈÙÈÓ˚ Ü˛Ìy
!Ó Ï̂¢£Ïû˛y Ï̂Ó í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ– Î%à
Î%à ôˆ ÏÓ ˚ xyˆ Ï¢˛õyˆ Ï¢
˛õy•yí˛¸ÈÙÈ˛õÓ≈ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãã%˛Ó˚
°ÓîÈÙÈçyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ Ó,!‹TÓ˚
çˆÏ°Ó˚ §ˆÏD ô%ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§
í z̨̨ õï˛ƒÜ˛yÓ̊ !ö Ï̂ã˛ çüy • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ–
≤ÃáÓ˚ §)Î≈!Ü˛Ó˚̂ Ïî ç° §• Ï̂ç•z
Óy‹õ#û)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ü,ï%̨ ƒ
í z̨̨ õï˛ƒÜ˛yÓ̊ ~Ü˛ !ÓhflÏ#î≈ ~°yÜ˛y
ç%̂ Ïí ¸̨ ˛õ Ï̂í ¸̨ xy Ï̂åÈ x§Çáƒ °Ó Ï̂îÓ˚ ˆÜ˛°y§– §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°yÎ˚ ˆÎ=!°
xöÓÓ˚ï˛ é˛°ü° Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– ˆÜ˛yöÓ˚Ü˛ü í z̨!q Ï̂òÓ˚ x!hflÏc Ü˛“öyÄ Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚ öy– !Ü˛v ~•z ü,ï%̨ ƒ í z̨̨ õï˛ƒÜ˛y !â Ï̂Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ í z̨!q Ï̂òÓ˚ §üy Ï̂Ó˚y•
ˆÓ¢ öç Ï̂Ó˚ ˛õ Ï̂í ¸̨–

xB%̨ Ï̂Ó˚yò‰àü •Î˚ñ öï%̨ Óy öÎ˚–
°«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòáy ˆà Ï̂åÈ ˆÎñ
x§üˆÏÎ˚ ÎˆÏÌ‹T Ó,!‹T˛õyï˛
• Ï̂°Ä Ó# Ï̂çÓ˚ xB%̨ Ï̂Ó˚yò‰àü
•Î˚ öy– ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚îñ ï˛áö
ˆ§•z xB%̨ !Ó˚ï˛ í˛z!q Ï̂òÓ˚ ˛õ Ï̂«˛
ÎˆÏÌ‹T §üÎ˚ ˆÓÑˆÏã˛ ˆÌˆÏÜ˛
ú%̨ ° ˆú˛yê˛y Ï̂öy ~ÓÇ Ó#ç §,!‹T
Ü˛Ó˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy á%Ó•z Ü˛ü–
ï˛y•z ü Ï̂ö •Î̊ñ ~•z§Ó í z̨!q Ï̂òÓ̊
~üö x!û˛ Ï̂Îyçö • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ ˆÎñ
§üÎ˚ü Ï̂ï˛y Ó,!‹T˛õy Ï̂ï˛Ó˚ Ä˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚•z ï˛yÓ˚y Ó# Ï̂çÓ˚ xB%̨ Ï̂Ó˚yò‰àü !öÎ˚!sfï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–
ü,ï%̨ ƒ í z̨̨ õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ xq$ï˛ ~Ü˛ §• Ï̂Îy!àï˛y Ä

§•ü!ü≈ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎê%̨ Ü%̨  ç° ~Ó˚y ˛õyÎ˚ §ühflÏ ≤ÃÜ˛yÓ˚ üÓ˚&Óy§# í z̨!qò
ï˛y !ü Ï̂°!ü Ï̂¢ û˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆöÎ˚– §ühflÏ í z̨!qò=!° ~Ü˛ çyÎ˚àyÎ˚ •Î˚–
ï˛y Ï̂òÓ˚ Ó,!k˛ §#!üï˛ •Î˚– ï˛y Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛üye ú%̨ ° ˆú˛y Ï̂ê˛ñ ~Ü˛!ê˛üye
Ó#ç §,!‹T •Î˚– ~•zû˛y Ï̂Ó ï˛yÓ˚y çyÎ˚àyñ xy Ï̂°yñ áyòƒ ~ÓÇ ç°
§üÓrê˛ Ï̂öÓ˚ üyôƒ Ï̂ü û˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ !ö Ï̂Î˚ ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ Ï̂ï˛Ä ˆÓÑ̂ Ïã˛
Ìy Ï̂Ü˛– ˆÜ˛í z̨ Ü˛yí ẑ̨ ÏÜ˛ ôùÇ§ Ü˛ Ï̂Ó˚ öy– ~ ~Ü˛ !Ó!ã˛e §•yÓfliyö–
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üÓ˚&ÈÙÈ≤ÃyhsˇˆÏÓ˚ ˆÜ˛yö
§üï˛° û)˛!üÓ˚ í˛ z!qò
§yôyÓ˚îï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ öy–
~áy Ï̂ö ˆ§áy Ï̂ö åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚
xy Ï̂åÈ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ §Ó%ç
=Õ√çyï˛#Î ˚ í˛ z !qˆ ÏòÓ˚
ˆé˛y ˛õ ÈÙ Èé˛yí˛ ¸– ~ˆ ÏòÓ˚

ˆü§ày•zê˛§‰ Ó Ï̂°– üÓ˚&û)̨ !ü Ï̂ï˛ ç° Ìy Ï̂Ü˛ üy!ê˛Ó˚ x Ï̂öÜ˛ !ö Ï̂ã˛Ó˚ hflÏ̂ ÏÓ˚–
ˆü§ày•zê˛ Ï̂òÓ˚ ü)°ï˛sf 30 ú%̨ ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ 100 ú%̨ ê˛ ˛õÎ≈hsˇ °¡∫y •Î˚ñ Îy Ï̂ï˛
ï˛yÓ˚y üy!ê˛Ó˚ !ö Ï̂ã˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ç° §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– Ü˛yu˛ ˆÓ!¢
í z̨ß¨ï˛ •Î˚ öy– ˆ§ ï%̨ °öyÎ˚ ü)° ¢yáyÈÙÈ≤Ã¢yáy !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ x Ï̂öÜ˛ o&ï˛
Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ Îy Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçö#Î˚ ç° §• Ï̂ç•z §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

~•z çyï˛#Î˚ í z̨!qò ˆòá Ï̂ï˛ §yôyÓ˚î ày Ï̂åÈÓ˚ üï˛•zñ ï˛ Ï̂Ó ~ Ï̂òÓ˚ Ó# Ï̂ç
!Ü˛å%È !Ó Ï̂¢£Ïc ˆòáy ÎyÎ˚– Îáö xyÓ•yÄÎ˚y ÷‹Ò Ìy Ï̂Ü˛ ï˛áö ï˛y Ï̂òÓ˚
Ó#ç= Ï̂°y §%Æ Ìy Ï̂Ü˛– Ó,!‹T˛õyï˛ Î!ò xyô •z!M˛ÈÓ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó•z
~ Ï̂òÓ˚ Ó#ç= Ï̂°y xB%̨ !Ó˚ï˛ •Î˚ öï%̨ Óy öÎ˚– üy!ê˛Ó˚ !ö Ï̂ã˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ç°
ˆ˛õ Ï̂°Ä ~ Ï̂òÓ˚ Ó#ç xB%̨ !Ó˚ï˛ •Î˚ öy– í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó,!‹T˛õyï˛ • Ï̂°
ï˛ Ï̂Ó•z Ó#ç xB%̨ !Ó˚ï˛ •Î˚– ~ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎñ Ó# Ï̂çÓ˚ Ó!•Éc Ï̂ÏÜ˛
xB%̨ Ï̂Ó˚yò‰àü ˆÓ˚yôÜ˛ ˆÜ˛yö ˛õòyÌ≈ SˆÎüö ˆ§y!í˛Î˚yü ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛V Ìy Ï̂Ü˛ñ
ï˛y Ó,!‹T˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ú˛ Ï̂° oÓ#û)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ !ö Ï̂ã˛ ˆö Ï̂ü ÎyÎ˚– ú˛ Ï̂° xB%̨ Ï̂Ó˚yò‰àü
§Ω˛Ó •Î˚–

~•z çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ Ó§hsˇÜ˛y Ï̂° ú%̨ ° ˆú˛yê˛y Ï̂öy Óy Ó#ç
í z̨Í˛õyò Ï̂öÓ˚ §Ω˛yÓöy §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢– ~•zçöƒ xy Ï̂à ö Ï̂û˛¡∫Ó˚ Óy
!í˛ Ï̂§¡∫Ó˚ üy Ï̂§ ≤Ã Ï̂Î˚yçö#Î˚ Ó,!‹T˛õyï˛ • Ï̂° ï˛ Ï̂Ó•z ~•z§Ó Ó# Ï̂çÓ˚

!e´ˆ ÏÎ ˚ yˆ Ï§ˆ Ïê ˛ ˆé˛y ˛õ
(Creosate bush) í˛z_Ó˚
xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ üÓ˚& xM˛ÈˆÏ°
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !Ó ê˛° ˆé˛y˛õ
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ò!«˛îÈÙÈ˛õ!ÿ˛ü
xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ üÓ˚& xM˛ÈˆÏ°–
~Ó˚y ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ !Ó£Ïy_´ ˛õòyÌ≈
ÓyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ú˛ Ï̂° Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ
xÓ˚îƒ àyåÈ çß√y Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– öyöy çyï˛#Î˚ Ü˛ƒyÜ˛ê˛y Ï̂§ á%Ó §%®Ó˚ §%®Ó˚
ú%̨ ° ˆú˛y Ï̂ê˛–

í˛z_Ó˚ xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÓ˚ üÓ˚& xM˛È Ï̂°
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ !ÓÎ˚yÓ˚ @ˇÃy§– ~Ó˚
˛õyï˛y=!° á%Ó §Ó˚&ñ x@ˇÃû˛yà á!u˛ï˛ñ
ú%̨ °=!°Ä á%Ó ˆåÈyê˛– ~Ó˚ x˛õÓ˚ öyü
flõƒy!ö¢ ˆÓ Ï̂Î̊y Ï̂öê˛– üÓ̊&û)̨ !üÓ̊ ˆò Ï̂¢
˛õysį õyò˛õ öy Ï̂üÓ˚ àyåÈ §%!ü‹T ç°
§M˛ÈÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– üÓ˚&û)̨ !üÓ˚ ˛õ Ï̂ÌÓ˚ ï,̨ £èyï≈̨
˛õ!Ì Ï̂Ü˛Ó˚y ~•z àyåÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ§•z ç°
˛õyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï,˛£èy !öÓyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–
üy°y¢y!§ m# Į̈̂ õ SüyòyàyflÒyÓ̊V ˛õyÄÎ̊y



ÎyÎ˚ Ó˚̂ Ïû˛yöy°y üyòyàyflÒy Ï̂Ó˚ö!§§– ~•z àyåÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ §%fl∫yò%
˛õyö#Î̊–

í z̨_Ó˚ xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÓ˚ Ú§y÷Î˚y Ï̂Ó˚yÛ öy Ï̂ü ~Ü˛Ó˚Ü˛ü Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ çß√yÎ˚ñ
ï˛yÓ˚ ˆû˛ï˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ àƒy°ö ç° ç Ï̂ü ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆò Ï̂á ü Ï̂ö • Ï̂Óñ
ˆÎö ~Ü˛ê˛y §Ó%ç Ó˚̂ ÏäÓ˚ °y!ë˛ üy!ê˛ Ï̂ï˛ ˆ˛õÑyï˛y xy Ï̂åÈ– §yüyöƒ ò%ÈÙÈ~Ü˛
ˆúÑ̨ yê˛y Ó,!‹T • Ï̂° ˆï˛y Ü˛Ìy•z ˆö•zñ xyÓ•yÄÎ˚y xyo≈ï˛y §yüyöƒ ~Ü˛ê%̨
Óyí ¸̨̂ Ï°•z •°ñ § Ï̂D § Ï̂D ~Ó˚y ç° xy•Ó˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂òÓ˚
!¢Ü˛í ¸̨= Ï̂°yÄ ~•z Ü˛y Ï̂çÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#– Ü˛yÓ˚î !¢Ü˛í ¸̨= Ï̂°y üy!ê˛Ó˚
àû˛# Ï̂Ó˚ öy !à Ï̂Î˚ üy!ê˛Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚ï˛ Ï̂°Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ˆÌ Ï̂Ü˛•z x Ï̂öÜ˛ ò)̂ ÏÓ˚
åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨– ú˛ Ï̂° Óyï˛y§ Ä üy!ê˛Ó˚ ç°#Î˚ xÇ¢ í ẑ̨ ÏÓ ÎyÄÎ˚yÓ˚ xy Ï̂à•z
~Ó˚y !ö Ï̂çÓ˚ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ˆê˛ Ï̂ö !ö Ï̂Î˚ ç!ü Ï̂Î˚ Ó˚y Ï̂á– !Ü˛v ≤Ãã˛u˛ í z̨_y Į̈̂ õ
~•z ày Ï̂åÈÓ˚ ˛ày ˆÌ Ï̂Ü˛ ç° í ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚ öy ˆÜ˛ö⁄ ˆ§ê˛yÄ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ~Ü˛
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xyÿ˛Î≈ Ü˛yu˛– ~ Ï̂òÓ˚ ˛ày Ï̂Î˚ ˛õÓ˚y Ï̂öy
Ìy Ï̂Ü˛ Óü≈– ˆüy Ï̂üÓ˚ üï˛ ~Ü˛Ó˚Ü˛ü
xyë˛yˆÏ°y ˛õòyÌ≈ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆû˛ï˛Ó˚
ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ Óyï˛yˆÏ§Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈
~ Ï̂§ ¢_´ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ˆüy Ï̂üÓ˚ ~•z
xyhflÏÓ̊îê˛y ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó̊•z ï˛y˛õÈÙĘ̀ õ!Ó̊Óy•#
öÎ˚– ú˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y˛õ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚
xy§ˆÏï˛•z ˛õyˆÏÓ˚ öy– ˆüyˆÏüÓ˚ ~•z
ã˛yòÓ˚ ˛ày Ï̂Î˚ çí ¸̨y Ï̂ï˛ çí ¸̨y Ï̂ï˛ ~Ó˚y
§ühflÏ ¢Ó˚#Ó˚̂ ÏÜ˛ ~Ü˛ê%̨  ~Ü˛ê%̨  Ü˛ Ï̂Ó˚
§•zˆÏÎ˚ !öˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚
Ó,!k˛ ~ï˛ Ü˛ü ˆÎñ ~Ü˛ê˛y àyåÈ ˛õ%̂ ÏÓ˚y

°¡∫y •ˆÏï˛ ~Ü˛ˆÏ¢y ÓåÈÓ˚ ˆ°ˆÏà ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
§y=Î˚y Ï̂Ó˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° Îy ˆÓ˚í˛ÈÙÈ•z!u˛Î˚yö Ï̂òÓ˚

!≤ÃÎ˚ áyòƒ– ú˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ó˚y !§Ó˚y˛õÄ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– Ó#ç ˆÌ Ï̂Ü˛ ˜ï˛!Ó˚
Ü˛ˆÏÓ˚ üyáö– xÓ˚àƒyö ˛õy•z˛õ
Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ñ ú˛!îüö§yÓ˚ ú˛°Ä áyòƒ
!•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ˆÓy°y §Ó!ç
!•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ú˛!îüö§y
ç Ï̂° Ó˚yá Ï̂° ï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ °y° Ó˚ä
ˆÓ Ï̂Ó˚yÎ˚– ˆç!° ~ÓÇ !ç Ï̂°y!ê˛ö
Ó˚ä Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
ˆÓ˚í˛ÈÙÈ•z!u˛Î˚yöÓ˚y Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ Ï̂Ü˛ âÓ˚
˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛y Ï̂ç °yàyÎ˚–

ˆüy Ï̂üÓ˚ Óü≈ ˛õÓ˚yÓ˚ ˆÜ˛Ô¢°ê˛y
üÓ˚&û)̨ !ü Ï̂ï˛ ~ï˛•z í˛z˛õ Ï̂Îyà# ˆÎñ

xyhflÏÓ̊îê˛y ˆÓ¢ ã˛Ü˛ã˛Ü˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
ú˛ˆÏ° ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ç°#Î˚ xÇ¢ ˆï˛y
ˆÓ Ï̂Ó̊y Ï̂ï˛•z ˛õy Ï̂Ó̊ öyñ ï˛yÓ̊˛õÓ̊ ã˛Ü˛ã˛ Ï̂Ü˛
àyˆÏÎ˚ ˆÓ˚yj%Ó˚ ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚
çöƒ ˆò Ï̂•Ó̊ !û˛ï˛ Ï̂Ó̊ í z̨_y˛õÄ x Ï̂öÜ˛
Ü˛ü ì%˛Ü˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ó§ˆÏhsˇÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï
xyÓ˚ @ˇÃ# Ï̂‹øÓ˚ ≤ÃyE˛y Ï̂°ñ Ü˛ü°yÈÙÈ°y°
Ó˚ˆÏäÓ˚ ú%˛° ú%˛!ê˛ˆÏÎ˚ ~Ó˚y ˆÎö ÚˆüÓ˚&
!Óç Ï̂Î˚Ó˚ ˆÜ˛ï˛öÛ Äí ¸̨yÎ˚–

ï˛y•z ÓˆÏ° ˛õyï˛yÄ°y àyåÈ
üÓ˚&û)̨ !ü Ï̂ï˛ ˆòá Ï̂ï˛•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ öyñ ï˛y öÎ˚– ï˛ Ï̂Ó ~•z§Ó ˛õyï˛yÓ˚
Ü˛y!Ó˚Ü%̨ !Ó˚ ~Ü˛ê%̨  xy°yòy– Ü˛ƒy!° Ï̂ú˛y!ö≈Î˚yÓ˚ üÓ˚&û)̨ !ü Ï̂ï˛ òÑy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛
ÚÓ%çy§Û xyÓ̊ Úx Ï̂Ü˛y!ê˛°y§Û àyåÈ– ~ Ï̂òÓ̊ í˛y°= Ï̂°y ˆòá Ï̂ï˛ x Ï̂Qy˛õy Ï̂§Ó̊
˛õy Ï̂Î˚Ó˚ üï˛– ¢yáyÈÙÈ≤Ã¢yáy á%Ó Ü˛üñ Óí ¸̨̂ ÏçyÓ˚ ˆàyê˛yÜ˛ Ï̂Î˚Ü˛– ˆÎ•z
Óyï˛y Ï̂§ xyo≈ï˛y ~Ü˛ê%̨  Óy Ï̂í ¸̨ ï˛áö•z í˛y°˛õy°y= Ï̂°yÓ˚ ày Ï̂Î˚ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛
˛õyï˛y à!ç Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛– ~•z §üÎ˚ §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚ Ü˛yçÜ˛ü≈ ˛õ%̂ ÏÓ˚yò Ï̂ü
÷Ó˚& • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ àÓ˚üÜ˛y Ï̂°Ó˚ xyû˛y§ ˆòáy !ò Ï̂°•z ˛õyï˛y= Ï̂°y
ê%̨ ˛õê˛y˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ é˛ Ï̂Ó˚ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚– ˛õyï˛yÓ˚ ˆÓÑyê˛y= Ï̂°y ~üöû˛y Ï̂Ó
é˛ Ï̂Ó˚ ˛õ Ï̂í ¸̨ ˆÎñ í˛y Ï̂°Ó˚ ày Ï̂Î˚ ~Ü˛ê%̨ áy!ö §Ó˚& §%Ñã˛y Ï̂°y xÇ¢ xyê˛ Ï̂Ü˛
Ìy Ï̂Ü˛ñ Îy e´ü¢ ¢_´ ÜÑ̨ yê˛yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– Îáö §Ó ˛õyï˛y á Ï̂§ ÎyÎ˚ñ
ï˛áö ày Ï̂åÈÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ü˛yçÜ˛ü≈ á%Ó•z Ü˛ Ï̂ü ÎyÎ˚– ú˛ Ï̂° ~•z !ö!‹;˛Î˚
xÓfliyö ç#Óö#¢!_´ ˆçyàyÓyÓ˚ •z¶˛ö x Ï̂öÜ˛ Ü˛ü °y Ï̂à– xÌ≈yÍñ
xyo≈ï˛yÓ˚ §üÎ˚ ˛õyï˛y= Ï̂°y ˆÎ áyòƒ Ä ç° xy•Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂áñ ï˛y
á%Ó §yüyöƒ ˛õ!Ó˚üy Ï̂î áÓ˚ã˛ • Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

ï˛yåÈyí ¸̨y ˛õyï˛yÎ˚ ˆÓÑyê˛y á Ï̂§ ÎyÄÎ˚yÓ˚ çyÎ˚àyÎ˚ ˆÎ !åÈo ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ
ï˛yÄ Ó¶˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòÎ˚ ˆüyüçyï˛#Î˚ Ó˚§– ï˛y•z xï˛ƒ!ôÜ˛ àÓ˚̂ ÏüÄ ày Ï̂åÈÓ˚
¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ ç°#Î˚ xÇ¢ í ẑ̨ ÏÓ Óy ÷!Ü˛ Ï̂Î˚ ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– @ˇÃ#‹øÜ˛y° ˆ¢£Ï
• Ï̂°•z xyÓyÓ˚ xyÓ˚Ω˛ •Î˚ ÎyÓï˛#Î˚ Ü˛yçÜ˛ü≈ ~ÓÇ ÷Ó˚& •Î˚ §yòy §yòy

ú%˛° ˆú˛yê˛yˆÏöyÓ˚ ˛õy°y–
xy!ú ˛Ü˛yö üÓ˚&û)̨ !ü Ï̂ï˛ Úxƒy Ï̂°yÛ

ày Ï̂åÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛Ä á%Ó Óí ¸̨–
!Ü˛v ~Ó˚y ˛õyï˛y á§yÎ˚ öy– Ü˛yÓ˚îñ
≤ÃÜ,̨ !ï˛ ~•z ˛õyï˛y= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ~üöû˛y Ï̂Ó
àˆÏí˛¸!˛õˆÏë˛ !öˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ï˛yˆÏï˛ ï˛yÓ˚y
Ó˚&«˛ï˛yÓ˚ §ˆÏD áy˛õ áy•zˆÏÎ˚ !öˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚– ~=ˆÏ°y §yôyÓ˚î àyˆÏåÈÓ˚
˛õyï˛yÓ˚ üï˛ •y°Ü˛yÄ öÎ˚ñ xyÓ˚
§• Ï̂ç ˆåÈÑí ¸̨yÄ ÎyÎ˚ öy– •yï˛ !ò Ï̂°
ü Ï̂ö • Ï̂Ó ˆÎö Ó˚ÓyÓ˚ Óy ã˛yüí ¸̨y !ò Ï̂Î˚Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ åÈyí ¸̨y xöƒ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ àyåÈ= Ï̂°yÄ ï˛y e´ü¢ xyÎ˚_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ö Ï̂FåÈ–

í z̨_Ó˚ xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÓ˚ üÓ˚&û)̨ !ü Ï̂ï˛ ÚÜ˛ƒyö Ï̂í˛!°Î˚yÛ öy Ï̂ü ~Ü˛Ó˚Ü˛ü ≤Ãçy!ï˛Ó˚
àyåÈ ˛õyÄÎ˚y ˆà Ï̂åÈñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ày Ï̂Î˚ ~Ü˛ê%̨ Ä ˛õyï˛y ˆö•z– !Ü˛v ˛õyï˛y!Ó•#ö
°¡∫y í˛y°= Ï̂°y Ï̂ï˛ ˆ°˛õ Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛ ˆüy Ï̂üÓ˚ xyhflÏÓ˚î– ˆÓ˚yj%̂ ÏÓ˚ ~•z

˜ï˛!Ó˚– Ü˛Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ üï˛ ˛õyï˛yÓ˚ ôyÓ˚ ~üö•z áÑyçÜ˛yê˛y ˆÎñ x§yÓôy Ï̂ö
•yï˛ !ò Ï̂°•z •yï˛ åÈ Ï̂í ¸̨ ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
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ü ˆöy ˆï˛y £Ï  !ü e

˛õ!Ó˚!ü!ï˛Ó˚ §)eÈÙÙÙÈàû≈̨

xyç §yï˛ §Ü˛y Ï̂°•z ˛õy˛õyö ~ Ï̂§ •y!çÓ˚– Ó°° §ƒyÓ˚ ˆÜ˛üö  xy Ï̂åÈö⁄
Ó°°yüÈÙÙÙÈû˛y°– ï%̨ !ü⁄ ~•z ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚ ˛õy˛õyö ~Ü˛ê%̨  ˆ•Î˚y!° Ü˛ Ï̂Ó˚•z
Ó°°ÈÙÙÙÈà!îï˛ Óy xB˛ Îáö ü%áfli Ü˛ Ï̂Ó˚ !¢á Ï̂ï˛ •Î˚ ï˛áö !Ü˛ Ü˛yÓ˚Ä
üö û˛y° Ìy Ï̂Ü˛ §ƒyÓ˚– Ó%é˛°yüÈÙÙÙÈ˛õy˛õy Ï̂öÓ˚ öï%̨ ö !Ü˛å%È !«˛ Ï̂ò xy Ï̂åÈ–
üyÌy ã%̨ ° Ï̂Ü˛ Ó°° §ƒyÓ˚ üyôƒ!ü Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ü!ï˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ Ó,̂ Ï_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôñ
Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛°ñ ˆã˛y Ï̂äÓ˚ Óe´˛õ,̂ Ï¤˛Ó˚ ˆ«˛eú˛° Óy xyÎ˚ï˛öó ¢B%̨ Ó˚
xyÎ˚ï˛ö Óy ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ çöƒ ú˛ü)≈°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚•z
xB˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ– !Ü˛v ú˛ü)≈°y= Ï̂°y ~° !Ü˛û˛y Ï̂Ó⁄ Ó Ï̂°•z ˛õy˛õyö áy Ï̂ê˛Ó˚
í z̨̨ õÓ˚ í ẑ̨ Ïë˛ Ó§°– Ó%é˛°yü xyç xyÓ˚ åÈyí ¸̨ ˆö•z– Ó°°yüÈÙÙÙÈˆÓy Ï̂§y–
§Ó ~ Ï̂Ü˛ ~ Ï̂Ü˛ Ó°Ó– ≤ÃÌ Ï̂ü•z Ó°Ó Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆÓí ¸̨y Óy ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ü˛Ìy–
˛õ!Ó˚!ô !öî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ !ï˛ö!ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ Ü˛Ìy Ó°Ó–

≤ÃÌü ˛õk˛!ï˛ ≠ ô!Ó˚ñ 0 ˆÜ˛w ~ÓÇ
r ~Ü˛Ü˛ Óƒy§yô≈ !Ó!¢‹T Ó,̂ Ï_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô
!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ • Ï̂Ó– π ~Ó ̊§ÇK˛yö%ÎyÎ˚#ñ

π = 

ïïïïïïïïïïïïïïï
ïïïï

Óyñ π = 

S
2r

Óyñ S = 2πr

s = 
r = 
 
  

ïïïïïïïïïïïïïïï
ïïïïïïïïïïïïïïïï

∴ Ó,̂ Ï_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô = 2π×Ó,ˆÏ_Ó˚ Óƒy§yô≈
!mï˛#Î˚ ˛õk˛!ï˛ ≠ xyÓyÓ˚ !e Ï̂Ü˛yî!ü!ï˛Ó˚ ≤ÃÌü ˛õyë˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ xyüÓ˚y

çy!ö ˆÎñ s ˜òâ≈ƒ§¡õß¨ ã˛y˛õ Î!ò r ~Ü˛Ü˛ Óƒy§yô≈ !Ó!¢‹T Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆÜ˛ Ï̂w
θ ˆÓ˚!í˛Î˚yö ˆÜ˛yî í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y• Ï̂°

s
rθ =

[s = r • Ï̂° ï˛y Ï̂Ü˛ 1 ˆÓ˚!í˛Î˚yö Ó Ï̂°]

~Ü˛!ê˛ Ó,_ §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ 360º Óy 2π ˛ˆÓ˚!í˛Î˚yö ˆâyÓ˚y •Î˚–
xï˛~Ó θ ~Ó˚ flî Ï° 2π Ó§y Ï̂° ˛õy•z

2π = 

s
r

Óy s = 2πr

∴ Ó,ˆÏ_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô = 2πr

~•z ò%!ê˛ ≤Ãüyî ˆò Ï̂á ˛õy˛õyö á%Ó í z̨Í§y!•ï˛– Ó°°ÈÙÙÙÈxyÓ˚ ˆÜ˛yö
≤Ãüyî •Î˚ öy– ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚ Ó°°yüÈÙÙÙÈ!mï˛#Î˚ ˛õk˛!ï˛ Ï̂Ü˛ ˆû˛ Ï̂D ˆû˛ Ï̂D
ˆòáy Ï̂öy ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆÎüö !ã˛e (A)ÙÈˆï˛ ˆàyê˛y Ó,_!ê˛ Ï̂Ü˛ AOB,

BOC, CODÈÙÙÙÈ•zï˛ƒy!ò xçflÀ ˆ§Q Ï̂Ó˚ !Óû˛_´ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆöÄÎ˚y •°– AB,

BC, CD.....ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ˜òâ≈ƒ ÎÌye´ Ï̂ü s1, s2, s3.....•ˆÏ° ~ÓÇ s1, s2,

s3.....ã˛y˛õ ˆÜ˛ Ï̂w θ1, θ2, θ3,.....ˆÜ˛yî í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ï° 

s
rθ =

 §)e

≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õy•zñ 

31 2 ss s
r r r

, , ,.....1 2 3θ = θ = θ =

!ã˛e (A)

0 F

E

D

C
BA

θ1 θ2

s1

s2

s3

s3

s4

~ÓyÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆÜ˛yö Î%_´ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˛õy•z ≠

θ1, θ2, θ3,....
31 2 ss s

r r r .....= + + +

Óy θ 
1 2 3 .....s s s

r
+ + +

=

Óy 2π = s
r  Óy s = 2πr

∴ Ó,ˆÏ_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ ˜òâ≈ƒ = 2πr ~Ü˛Ü˛
˛õy˛õyö á%Ó á%¢#– Ó°° ï˛y• Ï̂° Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛ Ï̂°Ó˚ ú˛ü)≈°y !Ü˛û˛y Ï̂Ó

~°⁄ ˛õy˛õy Ï̂öÓ˚ í z̨Iµ° ü%̂ ÏáÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ï˛y!Ü˛ Ï̂Î˚ Ó°°yüÈÙÙÙÈÓ°!åÈ ˆ¢yö–
~ÓyÓ˚ Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛° !öî≈Î˚ ˛õk˛!ï˛ ≠
≤ÃÌü ˛õk˛!ï˛ ≠ ˆò Ï̂áy ˛õy˛õyö !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ˆ«˛eú˛° !öî≈̂ ÏÎ˚Ó˚

ú˛ü)≈°y Ï̂ï˛y ï%̨ !ü çyö– !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ˆ«˛eú˛° = 

1
2

×û)̨ !ü×í z̨Fã˛ï˛y–

ˆ°áy ˆ¢£Ï • Ï̂ï˛•z ˛õy˛õyö Ó Ï̂° í z̨ë˛° §ƒyÓ˚ ~ê˛y•z Óy ˆÜ˛yÌy ˆÌ Ï̂Ü˛
~°– Ó%é˛°yü ˛õy˛õyö xyç âê˛ ˛õ)î≈ öy Ü˛ Ï̂Ó˚ Óy!í ¸̨ !ú˛Ó˚̂ ÏÓ öy–
Ó°°yüÈÙÙÙÈ~Ü˛ê˛y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ˆ«˛eú˛° = ˜òâ≈ƒ ×≤Ãfli–

xyÓyÓ˚ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ Ü˛î≈ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛e Ï̂Ü˛ ò%!ê˛ §Ó≈§ü !eû%̨ Ï̂ç
!Óû˛_´ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÎüö !ã˛e (B)ÈÙÈˆï˛ ABCD ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛e– AC

Ü˛î≈ ò%!ê˛ §Ó≈§ü !eû%̨ ç ∆ABC Ä ∆ACDÈÙÈˆï˛ !Óû˛_´ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ–

∴ ar∆ABC = ar∆ACD = 

1
2

 ̃ òâ≈ƒ × ≤Ãfli– [ar = area Sˆ«˛eú˛°V]

~ˆÏ«˛ˆÏe ˜òâ≈ƒ AB •° ∆ABC ~Ó˚ û)̨ !ü Ä ≤Ãfli BC •° í z̨Fã˛ï˛y–

= ∆ABC = 

1
2

×û)̨ !ü×í z̨Fã˛ï˛y–

˛õy˛õy Ï̂öÓ˚ §Ó ü Ï̂ö ˛õ Ï̂í ¸̨ ÎyÄÎ˚yÎ˚ á%Ó á%¢# •°– Ó°° ~ÓyÓ˚ Ó,̂ Ï_Ó˚
ˆ«˛eú˛ Ï̂°Ó˚ §)̂ ÏeÓ˚ í z̨Í˛õ!_Ó˚ Ü˛Ìy Ó°%ö– Ä•z Ü˛ÌyÎ˚ xyÓyÓ˚ ÷Ó˚&
Ü˛Ó˚°yü– Ó°°yü !ú˛ Ï̂Ó˚ ÎyÄ ˙ !ã˛e È(A)ÙÈˆï˛– OAB ˆ§Q Ï̂Ó˚ ∆OAB

~Ó˚ ˆ«˛eú˛° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚Ó !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ú˛ü)≈°y !ö Ï̂Î˚– AB çƒyÈÙÈ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚
ˆÜ˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ h °¡∫ ˆê˛ Ï̂ö !ö°yü–

∴ ∆ AOB = 

1
2

AB×h.

Ó,ˆÏ_Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ∆AOB ~Ó˚ ü Ï̂ï˛y xçflÀ e´!üÜ˛ !eû%̨ ç Ó˚ã˛öy
Ü˛Ó˚̂ Ï° !eû%̨ ç=!°Ó˚ ˆüyê˛ ˆ«˛eú˛°•z • Ï̂Ó Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛°– ~ÓÇ
í z̨Fã˛ï˛y • Ï̂Î˚ í z̨ë˛ Ï̂Ó Ó,̂ Ï_Ó˚ Óƒy§yô≈– ï˛ Ï̂Ó xçflÀ !eû%̨ ç xÑyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

A B

CD

!ã˛e (B)
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∴ Ó,̂ Ï_Ó˚ ̂ «˛eú˛° = (

1
2

AB×h+

1
2

BC×h+

1
2

CD×h+.....n §ÇáƒÜ˛)

= 

1
2

 (AB+BC+CD+.....2 §ÇáƒÜ˛)×h.

= 

1
2

 SÓ,ˆÏ_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôV×r [η→α •ˆÏ° h = r •ˆÏÓ]

= 

1
2

×2πr×4 = πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛–

!mï˛#Î˚ ˛õk˛!ï˛ ≠ !ã˛e (A)ÈÙÈˆÜ˛ ≤Ã!ï˛ Óƒy§ ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÜ˛ Ï̂ê˛ ˆú˛° Ï̂°
ˆÎ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y= Ï̂°y ˛õyÄÎ˚y Îy Ï̂Ó ˆ§=!°Ó˚ ˆÜ˛wü%á ˛õÓ˚̨ õÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ü%á#
Ü˛ Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂° ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛e
PQRS ˛õyÄÎ˚y Îy Ï̂Ó– ˆàyê˛y
˛õ!Ó˚!ô ò%ÈÙÈû˛y Ï̂à !Óû˛_´ • Ï̂Î˚
xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ Ó˚*˛õ
!òˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˜òâ≈ƒ PQ = πr

~Ü˛Ü˛ñ ≤Ãfli QR = r ~Ü˛Ü˛–
∴ PQRS ~Ó˚ ˆ«˛eú˛° = Ó,ˆÏ_Ó˚ ˆ«˛eú˛°–

= ˜òâ≈ƒ×≤Ãfli = πr×r = πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛–
˛õy˛õy Ï̂öÓ˚ §!®?˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ï˛y!Ü˛ Ï̂Î˚ Ó%é˛°yü Ä !Ü˛ û˛yÓ Ï̂åÈ–

Ó°°yüÈÙÙÙÈÓ%̂ Ïé˛!åÈ ï%̨ !ü !Ü˛ û˛yÓ Ï̂åÈy– AB ã˛y˛õ Ï̂Ü˛ !Ü˛û˛y Ï̂Ó §Ó˚° Ï̂Ó˚áy
ˆû˛ Ï̂Ó ˆöÄÎ˚y • Ï̂FåÈ ï˛y•z ˆï˛y⁄ ˆ¢y Ï̂öy ~•z !eû%̨ Ï̂çÓ˚ §Çáƒy Îï˛ Ó,!k˛
˛õy Ï̂Ó Óe´ï˛y e´ü¢É §Ó˚° Ï̂Ó˚áyÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ • Ï̂Ó– ˛õy˛õyö ~Ü˛ê%̨  ˆã˛yá
Ó¶˛ Ó˚yá°– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆã˛yá á%̂ Ï° Ó°°ÈÙÙÙÈ•Ñƒy §ƒyÓ˚ Ó%é˛ Ï̂ï˛ ˆ˛õ Ï̂Ó˚!åÈ–
Ó°°yüÈÙÙÙÈ!ë˛Ü˛ xy Ï̂åÈ– ~ÓyÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õk˛!ï˛ ˆòá–

ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õk˛!ï˛ ≠ §ü Ï̂Ü˛!wÎ˚ Óy ~Ü˛ Ï̂Ü˛!wÎ˚ Ó,̂ Ï_Ó˚ ôyÓ˚îy ≤Ã Ï̂Î˚yà
Ü˛ Ï̂Ó˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛°– Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ ò!í ¸̨Ó˚ Ó,_yÜ˛yÓ˚
˛õy Į̈̂ õy£Ï ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˆÜ˛Ô¢ Ï̂° ~Ü˛•z ˆÜ˛w Ä !û˛ß¨ Óƒ§y Ï̂ô≈Ó˚ Ü˛ï˛Ü˛=!°
Ó,_ Ï̂Ü˛ ~üöû˛y Ï̂Ó âö §!ß¨̂ ÏÓ¢ Ü˛Ó˚y •° Îy Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚ !û˛ï˛Ó˚ ˆÜ˛yö úÑ̨ yÜ˛
öy Ìy Ï̂Ü˛– !ã˛e (D)ÈÙÈˆï˛ ˆòáyö •° !Ü˛å%È ~Ü˛ Ï̂Ü˛!wÎ˚ Ó,_– OA ˆÓ̊áy
ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆ§!ê˛ ˆÜ˛ Ï̂ê˛ ˆú˛°y •°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚yÓ˚
˜òâ≈ƒ •° !ö!ò≈‹T Óƒy§yô≈ !Ó!¢‹T Ó,̂ Ï_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô–
~ÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ò!í ¸̨Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂Ü˛ ò!í ¸̨Ó˚ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚
í z̨ôù≈e´ Ï̂ü ~üöû˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂öy •° Îy Ï̂ï˛
ò!í ¸̨= Ï̂°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyhsˇ ï%̨ !ü §üï˛ Ï̂°Ó˚
í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛– ˆÎüö !ã˛e (E).

~ˆÏ«˛ˆÏe AB = r Ó,̂ Ï_Ó˚ Óƒy§yô≈ ~ÓÇ
BC = 2πr Ó,•_ü ò!í ¸̨Ó˚ ˜òâ≈ƒ Óy ˛õ!Ó˚!ô–

∴ ∆ABC = 

1
2

×AB×BC

= 

1
2

×r×2πr = πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛–

∆ABC ~Ó˚ ˆ«˛eú˛° = Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛° = πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛–
˛õy˛õyö á%Ó á%¢# •°– ˛õy˛õyö Ï̂Ü˛ xyÓ̊Ä á%¢# Ü˛Ó̊yÓ̊ çöƒ Ó°°yüÈÙÙÙÈxyÓ̊Ä
~Ü˛ê˛y ˛õk˛!ï˛ ˆòá–

ã˛ï%̨ Ì≈ ˛õk˛!ï˛ ≠ !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ôü≈̂ ÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
!ã˛e È(A)Ùˆï˛ ô!Ó˚ O ˆÜ˛w Ä r Óƒy§yô≈ !Ó!¢‹T Ó,̂ Ï_Ó˚ !û˛ï˛Ó˚

A !ã˛e (D)

A
B

C

!ã˛e (E)

S
B  C R

A  B  C  D

P
Q!ã˛e (C)

!ã˛e (F)

η (→ α) §ÇáƒÜ˛ !eû%̨ ç xB˛ö Ü˛Ó˚y •°– η §ÇáƒÜ˛ !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ˆÎ

ˆÜ˛yöÄ ~Ü˛!ê˛Ó˚ ˆ«˛eú˛° = 

1
2

×B×C sin ∠AOB–

= 

1
2

×r.r.sinθ [~ Ï̂«˛ Ï̂e b = c = r]

= 

1
2

r2sinθ ∠AOB = θ

∴ Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛° = η §ÇáƒÜ˛ !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ˆ«˛eú˛°

= η×

2r
2

sinθ Îáö η→ α (infinitive)

∴ Ó,̂ Ï_Ó˚ ˆ«˛eú˛° = 

2
lim

r
sin

2η→α

η ⋅ θ

 ˆÎˆÏ•ï%˛ ηθ = 2π

= 

2
lim

2r
sin

2η→α
η
π

η ⋅

ô!Ó˚ η = 1/y ∴ y→0

= 
2

y 0

lim
y

y

2r sin
2→

π
η ⋅ ⋅

= 
2

y 0

y

2 y

2sinr 2wt
2 →

π
×

π
π

= 

2r
2

×2π = πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛–

˛õy˛õyö ÷ô% á%¢#•z •Î̊!ö ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó̊ xyö Ï̂® í˛àüà– Ó°°ÈÙÙÙÈï˛y• Ï̂°
ˆã˛y Ï̂äÓ˚ xyÎ˚ï˛ö xyÓ˚ Óe´ï˛ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛eú˛°ê˛yÄ ~Ü˛ê%̨  Ó Ï̂° !òö–
Ó°°yüÈÙÙÙÈôÓ˚ r ~Ü˛Ü˛ Óƒy§yô≈ Ó,_ xB˛ö Ü˛Ó˚°yü– ï˛yÓ˚ ˆ«˛eú˛°
˛õ!Ó˚!ô Ü˛ï˛⁄

˛õy˛õyö Ó°° ˛õ!Ó˚!ô = 2πr ~Ü˛Ü˛ ˆ«˛eú˛° = πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛–
xy!ü Ó°°yü ~Ü˛òü !ë˛Ü˛– ï˛y• Ï̂° Ó° Ü˛ï˛ í z̨Ñã%̨  í»̨ yü Óy ˆã˛yä

ã˛yÄ⁄ í z̨Fã˛ï˛y Ï̂Ü˛ h ôˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ ˛õyˆÏ¢ Ó§yˆÏ° ˆã˛yˆÏäÓ˚ Óe´˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚
ˆ«˛eú˛° ˛õy Ï̂Ó– xyÓ˚ ˆ«˛eú˛ Ï̂°Ó˚ ˛õy Ï̂¢ h Ó§y Ï̂° ˆã˛y Ï̂äÓ˚ xyÎ˚ï˛ö
˛õy Ï̂Ó– ˆÎüö ˆï˛yüyÓ˚ üy Ï̂Î˚Ó˚ ÜÑ̨ y Ï̂ã˛Ó˚ ã%̨ !Ó˚ ~Ü˛ê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛ê˛y §y!ç Ï̂Î˚
ï%̨ ° Ï̂° ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yä á%Ñ̂ Ïç ˛õy Ï̂Ó– ï˛y• Ï̂° !Ü˛ òÑyí ¸̨y°– ˆã˛y Ï̂äÓ˚ xyÎ˚ï˛ö
= Ó,ˆÏ_Ó˚ ˆ«˛eú˛° ×h = πr2h âö ~Ü˛Ü˛–

ˆã˛y Ï̂äÓ˚ Óe´ ˛õ,̂ Ï¤˛Ó˚ ˆ«˛eú˛° = Ó,ˆÏ_Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô ×h = 2πrh Óà≈
~Ü˛Ü˛– ˛õy˛õyö á%Ó á%¢#– Ó Ï̂° ˆú˛°°ÈÙÙÙÈï˛y• Ï̂° ¢B%̨  xyÓ˚ ˆày°Ü˛
Óyò Ìy Ï̂Ü˛ ˆÜ˛ö⁄ ˙ ò%̂ Ïê˛yÄ ~Ü˛ê%̨  å%ÈÑ̂ ÏÎ˚ !òö– §yÓ˚yç#Ó Ï̂öÓ˚ ü Ï̂ï˛y
§Ç@ˇÃ Ï̂• Ó˚yá Ï̂Óy– Ó°°yüÈÙÙÙÈÓ,_ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎüö ˆã˛yä ˛õyÄÎ˚y ˆà°– ˆã˛yä
ˆÌ Ï̂Ü˛•z í z̨Í˛õ!_ ¢B%̨ Ó˚– ~Ü˛•z Óƒy§yô≈ Ä í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ ¢B%̨ Ó˚ xyÎ˚ï˛ö
ˆã˛y Ï̂äÓ˚ xyÎ˚ï˛ Ï̂öÓ˚ ~Ü˛ ï,̨ ï˛#Î˚yÇ¢– ~Ü˛•z Óƒy§yô≈ Ä í z̨Fã˛ï˛y !Ó!¢‹T
~Ü˛!ê˛ ¢B%̨  Ä ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yä !ö Ï̂Î˚ ç°˛õ)î≈ Ü˛Ó˚̂ Ï°•z ï˛y flõ‹T ˆÓyé˛y

Îy Ï̂Ó– !ã˛ Ï̂eÄ ï˛y xö%û˛Ó Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !ã˛e
È(F)ÙÈ~ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yä ˆÌ Ï̂Ü˛ !ï˛ö!ê˛ ¢B%̨ Ó˚
åÈÑyã˛ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y á%Ó Ü˛!ë˛ö !Ü˛⁄

ï˛y• Ï̂° ¢B%̨ Ó̊ xyÎ̊ï˛ö = 

1
3

×ˆã˛y Ï̂äÓ̊ xyÎ̊ï˛ö

= 

1
3

πr2h âö ~Ü˛Ü˛

2
n
π

θ =
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˛õy˛õyö á%Ó á%¢# •°– Ó°°ÈÙÙÙÈï˛y• Ï̂° ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ö Ó Ï̂°
!ò Ï̂°•z Óy!í ¸̨ ã˛ Ï̂° ÎyÓ– Ó°°yüÈÙÙÙÈ!ë˛Ü˛ xy Ï̂åÈ ˆ¢yö– Ó Ï̂° ~Ü˛!ê˛
ˆày°Ü˛ xÑyÜ˛°yü– !ã˛e G, ~Ó˚̨ õÓ˚ AB ~ÓÇ CD ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚

ˆày°Ü˛!ê˛ Sï˛Ó˚ü%çV ˆÜ˛ Ï̂ê˛
ˆú˛°°yü– OAB xÇ¢
~Ü˛!ê˛ ¢B%̨  xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ • Ï̂Ó–
!Ü˛ •ˆÏÓ ˆï˛y⁄ ï˛Ó˚ü%ˆÏçÓ˚
í z̨òy•Ó˚î ˆòÄÎ˚yÎ˚ ˛õy˛õyö á%Ó
o&ï˛ Ó%é˛°– Ó°°ÈÙÙÙÈ•Ñƒy §yÓ̊–
ã˛yÓ˚ Ó¶%̨  ~Ü˛!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚
ï˛Ó˚ü%ç û˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆá Ï̂° Îy
•Î˚– ï˛y• z öy §ƒyÓ ˚–
Ó°°yüÈÙÙÙÈ!ë˛Ü˛ ôˆÏÓ˚ˆ ÏåÈy–
ï˛y•ˆÏ° !öÿ˛Î˚•z Ó%é˛ˆÏï˛
ˆ˛õ Ï̂Ó˚åÈ ˆÎñ ≤Ã!ï˛!ê˛ á Ï̂u˛Ó˚
xyÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ¢B%̨ Ó˚ üï˛–

ï˛y•ˆÏ° 1!ê˛ ¢B%̨ Ó˚ xyÎ˚ï˛ö = 
1
3

πr2h âö ~Ü˛Ü˛

4!ê˛ ¢B%̨ Ó˚ xyÎ˚ï˛ö = 4×

1
3

πr2h âö ~Ü˛Ü˛

ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ö = 

4
3

πr2h âö ~Ü˛Ü˛

!ã˛e (G)ÈÙÈˆï˛ OB = OC = ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ Óƒy§yô≈–
xyÓyÓ˚ BOC ¢B%̨ Ó˚ û)̨ !üï˛ Ï̂°Ó˚ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ≤Ãflî ÏFåÈ Ï̂òÓ˚ Óƒy§yô≈ =

BL = LC = r Sô!Ó˚V ~ÓÇ ¢B%̨ !ê˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y = OL = h Sô!Ó˚V

Q

 OBPC Óà≈ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ §ü!má!u˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚
= OL = BL ∴∴∴∴∴ h = r.

∴ ˆày°ˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ö = 

4
3

πr2h

= 

4
3

πr2r [h = r Ó!§ˆÏÎ˚]

= 

4
3

πr3 âö ~Ü˛Ü˛

˛õy˛õyö á%Ó•z á%¢# • Ï̂Ó Ó Ï̂° í z̨ë˛°ÈÙÙÙÈ~ï˛ ˆ§yçy ï˛Ó% N.C.E.R.T.

Óy S.C.E.R.T. xyçÄ ~Ó˚ ≤Ãüyî !ò° öyÈÙÙÙÈ~ê˛y•z ò%É Ï̂áÓ˚– ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚
Ó°°yü ~•z ï˛_¥!ê˛ 2003 §y Ï̂° Ó˚yçƒ !ÓK˛yö Ä ≤ÃÎ%!_´ Ü˛Ç Ï̂@ˇÃ Ï̂§
!ò Ï̂Î˚!åÈ– ö!Ìû%̨ !_´ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– fl∫#Ü,̨ ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ï˛Ó%Ä ˆÜ˛yö ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö
ˆö•z– ~•z §yüyöƒ ≤Ãüyî= Ï̂°y •y Ï̂ï˛Ó˚ Ü˛y Ï̂åÈ ÌyÜ˛ Ï̂° ày!î!ï˛Ü˛ Î%!_´
xyÓ˚Ä ôyÓ˚y° • Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛– ~Ü˛Ü˛ÌyÎ˚ ˛õy˛õyö fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ãîyü Ü˛ Ï̂Ó˚
Óy!í ¸̨Ó˚ ˛õ Ï̂Ì x@ˇÃ§Ó˚ •°– M. 9734695094

!ã˛e (G)

A

C P

L

B
O

D

!Ó ç Î˚  § Ó˚ Ü˛y Ó˚

çy Ï̂öy !Ü˛⁄
°y° Ó˚Ç ˆòá Ï̂° £Ïyí ¸̨ ˆÓ˚̂ Ïà ÎyÎ˚ ˆÜ˛ö⁄ ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° ü%á !ò Ï̂Î˚ ˆôÑyÎ˚y ˆÓÓ˚ •Î˚ ˆÜ˛ö⁄
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ˆflõö ~ÓÇ xyÓ˚Ä Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ˆò Ï̂¢ £Ïy Ï̂í ¸̨Ó˚ °í ¸̨y•z á%Ó çö!≤ÃÎ˚
ˆá°y– ˆá Ï̂°yÎ˚yÓ˚ñ ò¢≈Ü˛ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ ï˛y !ö Ï̂Î˚ !ÓÓ˚yê˛ í ẑ̨ Ï_çöy– ~
Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ Ók˛ü)° ôyÓ˚îy xy Ï̂åÈñ Îy xyçÄ
Óò°yÎ˚!ö– ôyÓ˚îy!ê˛ •°ñ °y° Ó˚Ç £Ïyí ¸̨̂ ÏÜ˛ Ó˚y!à Ï̂Î˚ ˆï˛y Ï̂°– xyÓ˚ ï˛y•z
Ó%°ú˛y•zê˛yÓ˚ £Ïy Ï̂í ¸̨Ó˚ §yü Ï̂ö ~Ü˛!ê˛ °y° Ü˛y˛õí ¸̨ ˆü Ï̂° ô Ï̂Ó˚ £Ïy Ï̂í ¸̨Ó˚
í ẑ̨ Ï_çöy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– !Ü˛v Î!ò •°%òñ Ü˛y Ï̂°yñ §Ó%ç Óy §yòy Ó˚̂ ÏäÓ˚
Ü˛y˛õí ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •ï˛ñ ï˛y• Ï̂° Ü˛# âê˛ï˛⁄ £Ïyí ¸̨!ê˛Ó˚ xyã˛Ó˚î ~Ü˛•z
ÌyÜ˛ï˛ñ ˆ§ ~Ü˛•zÓ˚Ü˛ü ˆÓ˚̂ Ïà ˆÎï˛– Ü˛yÓ˚î £Ïyí ¸̨ Óî≈y¶˛ñ Ó˚̂ ÏäÓ˚ ≤Ã Ï̂û˛ò
ˆ§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– ï˛y•z Î!ò •Î˚ñ ï˛y• Ï̂° £Ïy Ï̂í ¸̨Ó˚ ~üö xyã˛Ó˚̂ ÏîÓ˚
Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î Ó˚ä öÎ˚– £Ïyí ¸̨!ê˛ Ï̂Ü˛ xy Ï̂à ˆÌ Ï̂Ü˛•z öyöy û˛y Ï̂Ó
!ÓÓ˚_´ñ !«˛Æ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚yáy •Î˚ ˆÎ ï˛yÓ˚ §yü Ï̂ö ï˛áö ú%̨ Ï̂°Ó˚ ˆï˛yí ¸̨y
ôÓ˚̂ Ï°Ä ˆ§ ~Ü˛•z û˛y Ï̂Ó Ó%°ú˛y•zê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆï˛ Ï̂í ¸̨ Îy Ï̂Ó–

¢#ï˛ Îáö ˆÓ¢ çÑy!Ü˛ Ï̂Î˚ ˛õ Ï̂í ¸̨ñ ï˛áö Óyï˛y Ï̂§Ó˚ í z̨£èï˛y ˆÓ¢ Ü˛ Ï̂ü
ÎyÎ˚– xyüy Ï̂òÓ˚ ¢Ó˚#Ó˚ ˆû˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨£èï˛y !Ü˛v ï˛áöÄ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚
˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ x Ï̂öÜ˛ ˆÓ!¢ Ìy Ï̂Ü˛– öyÜ˛ ü%á !ò Ï̂Î˚ xyüÓ˚y ˆÎ
Óyï˛y§ åÈy!í ¸̨ñ ï˛y Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ x§Çáƒ ç°Ü˛îy– ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° •y Ü˛ Ï̂Ó˚ Óyï˛y§
ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï° ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ ˆû˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ àÓ˚ü ç°#Î˚Óy‹õ Óy•z Ï̂Ó˚Ó˚ ë˛yu˛y
Óyï˛y Ï̂§Ó̊ §Çflõ Ï̂¢≈ ~ Ï̂§ §)- ç°Ü˛îyÎ̊ ˛õ!Ó̊îï˛ •Î̊– xyÓ̊ ç°Ü˛îy=!°
ˆçyê˛ ˆÓÑ̂ Ïô ˆôÑyÎ˚yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆöÎ˚– ~•z âê˛öy §yôyÓ˚îï˛É §Ü˛y° Ä
Ó˚y Ï̂ï˛•z â Ï̂ê˛ñ Îáö ë˛yu˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Ü˛y˛õÄ ˆÓ!¢– ˆÓ°y Óyí ¸̨yÓ˚ § Ï̂D § Ï̂D
˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ ï˛y˛õüyey ˆÓ Ï̂í ¸̨ ˆà Ï̂° ~üöê˛y xyÓ˚ â Ï̂ê˛ öy–
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x !ü ï˛y û˛  ã˛ e´ Ó ï≈̨ #

öï%̨ ö à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ x!° Ï̂®

•yí≈̨  !í˛ Ï̂flÒÓ˚ «˛üï˛y Óyí ¸̨y Ï̂ï˛ xyö!ÓÜ˛ ˆüü!Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ û˛yÓöy ~ï˛ ç° !Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂°y⁄

ˆ§•z ˆåÈyê˛ Ï̂Ó°yÜ˛yÓ˚ ˛õyë˛ƒÓ•ẑ Ïï˛ ˛õí ¸̨y Ï̂öy •Î˚ ~Ü˛òy çµ°hsˇ x!@¿!˛õu˛
˛õ,!ÌÓ#ñ •yçyÓ˚ •yçyÓ˚ ÓåÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ ë˛yu˛y • Ï̂Î˚ Ü˛!ë˛ö xÓfliyÎ˚ ~ Ï̂§ ÷Ó˚&
•Î˚ ÓL!Óò%ƒÍ§• Ó£Ï≈yÓ˚ Î%à– û)̨ c Ï̂Ü˛Ó˚ ö#ã%̨  xM˛È° û˛ Ï̂Ó˚ Ä Ï̂ë˛ ç Ï̂°–
˜ï˛!Ó˚ •Î˚ §yàÓ˚ÈÙÈü•y§yàÓ˚– !Ü˛v û˛yÓ Ï̂° §!ï˛ƒ !ÓfløÎ˚ °y Ï̂à ˆÎ
xyüy Ï̂òÓ˚ Óy§û)̨ !ü ~•z @ˇÃ•!ê˛ Ï̂ï˛ ~ï˛ ç° ~ Ï̂°y !Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ û)̨ c Ï̂Ü˛Ó˚
≤ÃyÎ˚ 71 ¢ï˛yÇ¢ fliyö ç°ü@¿– xyÓ˚ ˛õ!Ó˚üy Ï̂îÓ˚ !ö!Ó˚̂ Ïá ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆüyê˛
ç Ï̂°Ó˚ 96.5 ¢ï˛yÇ¢ Ó˚̂ Î˚̂ ÏåÈ §yàÓ˚ Óy ü•y§yà Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó˛õ%° ç°Ó˚y!¢
!•§y Ï̂Ó– ï˛ Ï̂Ó ~•z çyöy ï˛_¥ •Î˚̂ Ïï˛y á%Ó ¢#â •z ˛õy Ï̂Œê˛ ˆú˛° Ï̂ï˛ Óyôƒ
•Ó xyüÓ˚y– §y¡±!ï˛Ü˛ ~Ü˛ à Ï̂Ó£ÏîyÎ˚ òy!Ó Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ~•z
ç° ~ Ï̂§ Ï̂åÈ ˆ§ÔÓ˚üu˛ Ï̂°Ó˚ àƒy§#Î˚ xÇ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ñ Îy §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ç Ï̂ß√Ó˚ ˛õÓ˚
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xyö!ÓÜ˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ xy§ Ï̂° ~üö §Ó xî% ÎyÓ˚y ˆÜ˛y Ï̂öy !ö!ò≈‹T ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛e
≤Ãï˛ƒy•y Ï̂Ó˚Ó˚ ò#â≈§üÎ˚ ˛õ Ï̂Ó˚Ä ˆ§•z ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ x!û˛ü%á ü Ï̂ö Ó˚yá Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ~•z ôü≈̂ ÏÜ˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ xî%=!° Ï̂ï˛ ˆÜ˛y Ï̂öy ï˛Ìƒ !° Ï̂á Ó˚yáy
ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ï˛y•z ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ üy•ẑ Ïe´y≤Ã Ï̂§§Ó˚ åÈyí ¸̨yÄ
•y•z ˆí˛ö!§!ê˛ !í˛!çê˛y° ˆfiê˛y Ï̂Ó˚ç üyôƒü=!° Ï̂ï˛Ä ~ Ï̂òÓ˚ §Ω˛yÓƒ
ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ– ï˛ Ï̂Ó §ü§ƒy xöƒ çyÎ˚àyÎ˚– xy§ Ï̂° ~•z§Ó xyö!ÓÜ˛
ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚y xï˛ƒhsˇ !ö¡¨ ï˛y˛õüyey Ï̂ï˛•z xÌ≈yÍ ≤ÃyÎ˚ ˛õÓ˚ü¢)öƒ ï˛y˛õüyeyÓ˚
SÈÙÈ273ºCV Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ  ˆÜ˛Ó°üye Ü˛ü≈«˛ü– ï˛ Ï̂Ó §¡±!ï˛ !ú˛ö°ƒy Ï̂u˛Ó˚
çyÎ̊û˛y§!Ü˛°y !ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î̊Ó̊ ~Ü˛ò° à Ï̂Ó£ÏÜ˛ xy¢yÓ̊ xy Ï̂°y ˆòáy Ï̂FåÈö–
ïÑ̨ yÓ˚y ~üö ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ xyö!ÓÜ˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §üÌ≈ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈö
Îy ï˛Ó˚° !•!°Î˚y Ï̂üÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ SÈÙÈ196ºCV ˆÓ!¢ í z̨£èï˛yÎ˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚
x!û˛ü%á ü Ï̂ö Ó˚yáyÓ˚ Ü˛yç!ê˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~Ó˚ öyü ˆòÄÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ
í z̨Fã˛ï˛y˛õüyeyÓ˚ ~Ü˛ xyö!ÓÜ˛ ã%̨ ¡∫Ü˛– Äöy Ï̂òÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ !í˛§ Ï̂≤Ãy!§Î˚yü
ˆüê˛y Ï̂°y!§ö ˆÎÔà!ê˛ ï˛Ó˚° öy•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂ç Ï̂öÓ˚ xyÓ Ï̂• Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– Î!òÄ
fl∫yû˛y!Ó Ï̂Ü˛Ó˚ ï%̨ °öyÎ˚ ~•z ï˛y˛õüyey xï˛ƒhsˇ Ü˛üñ ï˛y § Ï̂_¥Ä òy Ï̂üÓ˚
!òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚° !•!°Î˚y Ï̂üÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ ≤ÃyÎ˚ 300 û˛yà §hflÏy ï˛Ó˚°
öy•z Ï̂ê˛∆y Ï̂çö •z!ï˛ü Ï̂ôƒ•z ≤ÃÎ%!_´!Óòƒy§• à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ x Ï̂öÜ˛ ˆ«˛ Ï̂e•z
=Ó˚&c˛õ)î≈ û)̨ !üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– ï˛y•z à Ï̂Ó£ÏÜ˛ò Ï̂°Ó˚ xöƒï˛ü §ò§ƒ
xyÜ˛ Ï̂§!° üyö!§E˛yüy•z!Ü˛Ä ï˛y Ï̂òÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ ~•z ~Ü˛ xyö!ÓÜ˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚
˛õòyÌ≈!ê˛Ó˚ §ú˛° ≤ÃÎ%!_´àï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà !ö Ï̂Î˚ xy¢yÓyò#–

öï%˛ö !í˛§ˆÏ≤Ãy!§Î˚yü ˆÎÔà

xÓ!¢‹T !•§y Ï̂Ó åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ !åÈÏ°– ï˛yåÈyí ¸̨y ÓÓ˚ú˛ §ü,k˛ ô)ü Ï̂Ü˛ï%̨ =!°Ä ~•z
ç Ï̂°Ó˚ í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó û˛yÓy ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çö Ä x!: Ï̂çö
~•z ò%•z àƒy§#Î˚ ˆüÔ Ï̂°Ó˚ §ÇÎ%!_´ Ï̂ï˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ç°– à Ï̂Ó£ÏÜ˛ò Ï̂°Ó˚
xöƒï˛ü xƒy!Ó˚̂ Ïçyöy ˆfiê˛ê˛ •zí z̨!öû˛y!§≈!ê˛Ó˚ xôƒy˛õÜ˛ !˛õê˛yÓ˚ Óy Ï̂§ Ï̂Ü˛Ó˚
Ü˛ÌyÎ˚ §)Î≈ §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈̨ # §ü Ï̂Î˚ ˆ§ÔÓ˚çà Ï̂ï˛ xÓ!¢‹T ô%̂ Ï°yÓ˚ ˆüâñ
Îy Ï̂Ü˛ Úˆ§y°yÓ̊ ˆöÓ%°yÛ Ó°y • Ï̂Î̊ Ìy Ï̂Ü˛ñ ˆ§•z!ê˛•z xy§ Ï̂° •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂öÓ̊
!ÓÓ˚yê˛ í z̨Í§– ~•z •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çö ˆ§•z §,!‹TÓ˚ xy!òÜ˛y Ï̂°Ó˚ û˛#£ÏîyÓfliyÎ˚
û)̨ c Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛!ë˛ö xÇ Ï̂¢Ó˚ SˆÎáy Ï̂ö !Ó!û˛ß¨ x:y•zí˛ !•§y Ï̂Ó ≤Ãã%̨ Ó˚
˛õ!Ó˚üyî x!: Ï̂çö Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈV §y Ï̂Ì Î%_´ • Ï̂Î˚ ç Ï̂° ˛õ!Ó˚îï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ–
~•z ï˛_¥ §!ï˛ƒ•z ˆ§ÔÓ˚üu˛ Ï̂°Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚Ä ˛õ,!ÌÓ# §ò,¢ @ˇÃ Ï̂•Ó˚ x!hflÏ̂ ÏcÓ˚
û˛yÓöy Ï̂Ü˛ í z̨§ Ï̂Ü˛ ˆòÎ˚– xyÓ˚ ˆçƒy!ï˛!Ó≈K˛yö#Ó˚y ˆï˛y •z!ï˛ü Ï̂ôƒ•z ≤ÃyÎ˚
3800!ê˛ @ˇÃ Ï̂•Ó˚ §¶˛yö ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏåÈöñ ˆÎ=!° xöƒ ~Ü˛y!ôÜ˛ ö«˛e Ï̂Ü˛
ˆÜ˛w Ü˛ Ï̂Ó˚ â%Ó˚̂ ÏåÈ ~ÓÇ Îy Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ x Ï̂öÜ˛=!°Ó˚•z û)̨ ˛õ,¤˛ Ä ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢
≤ÃyÎ˚ xyüy Ï̂òÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ü Ï̂ï˛y•z–
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≤Ã Ó# Ó˚  Ó §%

ü%_´ !ã˛hsˇÜ˛ ~ÓÇ !ÓK˛yö üöflÒ Ó˚Ó#wöyÌ

Ó˚Ó#wöyÌ !ÓŸªÓ Ï̂Ó˚îƒ ˆöy Ï̂Ó° çÎ˚# §y!•!ï˛ƒÜ˛– §y!• Ï̂ï˛ƒÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛
xD Ï̂ö•z ïÑ̨ yÓ˚ í z̨Iµ° í z̨̨ õ!fli!ï˛– !Ü˛v ˆ§•z Ó˚Ó#wöyÌ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ åÈye
öy • Ï̂Î˚Ä !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ≤Ã!ï˛ ïÑ̨ yÓ˚ !åÈ° xòüƒ xy@ˇÃ•– ˆåÈyê˛ Ï̂Ó°y ˆÌ Ï̂Ü˛•z
!ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ≤Ã!ï˛ ïÑ̨ yÓ˚ û˛y Ï̂°yÓy§y ~ÓÇ Î%!_´Óyò# üö ïÑ̨ yÓ˚ ü Ï̂ôƒ à Ï̂í ¸̨
í ẑ̨ Ïë˛!åÈ°– çàòyö® Ó˚yÎ˚ñ ≤ÃüÌöyÌ ˆ§ö=Æ §• Ó‡ xö%§!¶˛Í§%
üyö%£Ï̂ ÏÜ˛ !ï˛!ö ¢y!hsˇ!ö Ï̂Ü˛ï˛ Ï̂ö !ö Ï̂Î̊ ~ Ï̂§!åÈ Ï̂°ö– Óy°ƒ ~ÓÇ ˜Ü˛ Ï̂¢y Ï̂Ó̊Ó̊
˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ ≤Ãû˛yÓ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ç#Óö Ï̂Ü˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– Ó˚Ó#wöy Ï̂ÌÓ˚
ˆ«˛ Ï̂eÄ ï˛yÓ˚ Óƒ!ï˛e´ü â Ï̂ê˛!ö– xyã˛yÎ≈ § Ï̂ï˛ƒwöyÌ Ó§%̂ ÏÜ˛ !ÓK˛yö
!Ó£ÏÎ˚Ü˛ Ó˚ã˛öyÓ˚ §ÇÜ˛°ö Ú!ÓŸª ˛õ!Ó˚ã˛Î˚Û @ˇÃsi!ê˛ í z̨Í§à≈ Ü˛ Ï̂Ó˚ û)̨ !üÜ˛yÎ˚

!ï˛!ö Ó Ï̂°!åÈ Ï̂°öñ Úxy!ü !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ åÈye öÎ˚
ˆ§ Ü˛Ìy §ï˛ƒ– !Ü˛v Óy°ƒÜ˛y° ˆÌ Ï̂Ü˛ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚
Ó˚§fl∫yò Ï̂ö xyüyÓ˚ ˆ°y Ï̂û˛Ó˚ xhsˇ !åÈ° öy–
xyüyÓ˚ ï˛áö ÓÎ˚§ öÎ˚ÈÙÈò¢ ÓåÈÓ˚ñ üy Ï̂é˛ üy Ï̂é˛
Ó˚!ÓÓyˆÏÓ˚ xyüyˆÏòÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏï˛ xy§ˆÏï˛ö §#ï˛yöyÌ
ò_ ü•y¢Î˚– !ï˛!ö ≤ÃyÎ˚•z !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È
§yôyÓ˚î ï˛_¥ ò,‹Tyhsˇ !ò Ï̂Î˚ xyüy Ï̂Ü˛ Ó%!é˛ Ï̂Î˚

!ò Ï̂ï˛ö– xyüyÓ˚ üö ï˛y Ï̂ï˛ !Ó Ï̂¢£Ïû˛y Ï̂Ó ˛õ%°!Ü˛ï˛ •ï˛– xy= Ï̂ö Ó§y Ï̂°
ï˛°yÓ̊ ç° àÓ̊ Ï̂ü •y°Ü˛y • Ï̂Î̊ Ä˛õ Ï̂Ó̊
Ä Ï̂ë˛ xyÓ˚ Ä˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ë˛y[˛y û˛y!Ó˚ ç°
!ö Ï̂ã˛ öyü Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ç° àÓ̊ü •ÄÎ̊yÓ̊
~•z Ü˛yÓ˚îê˛y Îáö !ï˛!ö Ü˛yˆÏë˛Ó˚
=ˆÏí˛ ¸ yÓ ˚ §y•yˆ ÏÎƒ flõ‹T Ü˛ˆ ÏÓ ˚
!òˆÏ°öÈÙÙÙÈ~•z !ÓfløˆÏÎ˚Ó˚ flø,!ï˛ xyçÄ
xyüyÓ˚ ü Ï̂ö xy Ï̂åÈ–Û Ó y·˛ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚
çß√ •ÄÎ˚yÓ ˚ Ü˛yÓ ˚ˆ Ïîñ Óy°Ü˛
Ó˚Ó#wöy Ï̂ÌÓ˚ üö ˆÌ Ï̂Ü˛ ôü≈#Î˚ §ÇflÒyÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ò)Ó˚ • Ï̂Î˚ !à Ï̂Î˚!åÈ°– ïÑ̨ yÓ˚
ˆåÈ Ï̂° Ï̂Ó°y ~ÓÇ ç#Óö flø,!ï˛ @ˇÃ Ï̂si ˛õy•z ïÑ̨ yÓ˚ Ü˛ƒy Ï̂¡∫° ˆü!í˛ Ï̂Ü˛°
fl%Ò Ï̂°Ó˚ ~Ü˛ åÈy Ï̂eÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ öÓ˚Ü˛B˛y° !ö Ï̂Î˚ x!fli!Óòƒy ˆ¢áyÓ˚ Ü˛Ìy–

ˆåÈ Ï̂° Ï̂Ó°y @ˇÃ Ï̂si ÚÓyÓ˚y®yÓ˚ ~Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂îñ éÑ̨ yê˛
!ò Ï̂Î˚ çüy Ü˛Ó˚y ô%̂ Ï°yÓ˚ ü Ï̂ôƒ xyï˛yÓ˚ !Ó!ã˛ ˛õ%Ñ̂ Ïï˛
ï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y ˆÓ Ï̂Ó˚y Ï̂Ó ˆòáÓyÓ˚ çöƒ
üöê˛y åÈê˛ú˛ê˛ Ü˛Ó˚ï˛– ö#°Ü˛ü° üyfiê˛yÓ˚ í ẑ̨ Ïë˛
ˆà Ï̂°•z å%È Ï̂ê˛ !à Ï̂Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ˆò Ï̂á xy§y ã˛y•zñ xyÓ˚
ˆòÄÎ˚y ã˛y•z ç°– ˆ¢£Ï ˛õÎ≈hsˇ xyüyÓ˚ xy¢y
ˆü Ï̂ê˛!öÛÈÙ éÑ̨ yê˛ !ò Ï̂Î˚ §Ó ô%̂ Ï°y §yú˛ Ü˛Ó˚yÎ˚ Óy°Ü˛
Ó˚!ÓÓ˚ xy¢y ˛õ)Ó˚î •Î˚!ö–

Óy Ï̂Ó˚y ÓåÈÓ˚ ÓÎ˚̂ Ï§ !˛õï˛yÓ˚ § Ï̂D í˛y° Ï̂•Ô!§
˛õy•y Ï̂í ¸̨ !à Ï̂Î˚ ïÑ̨ yÓ˚ Ü˛yåÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ @ˇÃ•ñ ö«˛e !ã˛ Ï̂ö

ˆöÄÎ˚yñ ÷ô% ˆã˛öy öÎ˚ñ §)Î≈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛«˛˛õ Ï̂ÌÓ˚ ò)Ó˚c üy˛õyñ

≤Ãò!«˛ Ï̂îÓ˚ §üÎ˚ ~ÓÇ xöƒyöƒ !Óã˛Ó˚î xy!ü ˆç Ï̂ö!åÈ– ˆ§•z §Ó Ü˛Ìy
÷ Ï̂ö ü Ï̂ö ˆÓ˚̂ Ïá ÜÑ̨ yã˛y •y Ï̂ï˛ xy!ü ~Ü˛ê˛y Óí ¸̨ ≤ÃÓ¶˛ !° Ï̂á!åÈ°yü–
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˜ÓK˛y!öÜ˛ §ÇÓyò !ö Ï̂Î˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ Ó˚ã˛öy– Sû)̨ !üÜ˛y ≠ !ÓŸª˛õ!Ó˚ã˛Î˚V–
!ï˛!ö !° Ï̂á Ï̂åÈöñ Ú§•ç Ï̂Óyôƒ ˆçƒy!ï˛!Ó≈K˛y Ï̂öÓ˚ Ó•z ˆÎáy Ï̂ö Îï˛

ˆ˛õ Ï̂Î˚!åÈ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ åÈy!í ¸̨!ö– ˆçƒy!ï˛!Ó≈K˛y Ï̂öÓ˚ §•ç Ó•z ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ˆ° Ï̂à
ˆà°%ü– §yÓ˚ Ó˚Óê‰̨  Ó°ÈÙÈ~Ó˚ Ó•zê˛y xyüy Ï̂Ü˛ xï˛ƒhsˇ xyö® !ò Ï̂Î˚̂ ÏåÈ–
ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ~Ü˛ §üÎ˚ §y•§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ô Ï̂Ó˚!åÈ°%ü ≤Ãyîï˛_¥ §¡∫̂ Ï¶˛ •:!°Ó˚ ~Ü˛
ˆ§ê˛ ≤ÃÓ¶˛üy°y– ˆçƒy!ï˛!Ó≈K˛yö xyÓ˚ ≤Ãyî!ÓK˛yö ˆÜ˛Ó°•z ~•z ò%!ê˛ !Ó£ÏÎ˚
!ö Ï̂Î˚•z xyüyÓ˚ üö öyí ¸̨yã˛yí ¸̨y Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ– ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õyÜ˛y !¢“ Ó Ï̂° öyñ xÌ≈yÍ
ï˛y Ï̂ï˛ ˛õy![˛ Ï̂ï˛ƒÓ˚ ¢_´ àÑyÌ%!ö ˆö•z– !Ü˛v e´üyàï˛ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛
ü Ï̂öÓ˚ ü Ï̂ôƒ ˜ÓK˛y!öÜ˛ ~Ü˛ê˛y ˆüçyç fl∫yû˛y!ÓÜ˛ • Ï̂Î˚ í ẑ̨ Ïë˛!åÈ°–Û

û˛yÓ%Ü˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ Ü˛!Ó fl∫û˛y Ï̂ÓÓ˚ üyö%£Ï • Ï̂Î˚Ä !ï˛!ö !åÈ Ï̂°ö Î%!_´Óyò#ñ
!ÓK˛yöüöflÒ– §ï˛ƒ ò,!‹TÓ˚ ≤Ã!ï˛ !ÓŸªy§# ~Ü˛çö ˆ◊¤˛ üyö%£Ï– 1904
§y° ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓDû˛ Ï̂DÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛w Ü˛ Ï̂Ó˚ §yÓ˚y ÓyÇ°y Ï̂ò¢ xy Ï̂°y!í ¸̨ï˛
•Î˚– Ó˚Ó#wöyÌÄ ày Ï̂ö Ó_,́ ï˛yÎ˚ ~•z xy Ï̂°yí ¸̨ö Ï̂Ü˛ ≤ÃÓ° Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆï˛y Ï̂°ö– !Ü˛v ~•z xy Ï̂®y°ö Ü˛y Ï̂° àë˛öü)°Ü˛ fl∫̂ Ïò¢ ã˛ã≈̨ yÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ
Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓƒÌ≈  • Ï̂° ã˛ Ï̂° Îyö !ö Ï̂çÓ˚ ç!üòy!Ó˚Ó˚ ˆÜ˛w !¢°y•zò Ï̂•– ˆÎáy Ï̂ö
ï˛Ó˚&î Ï̂òÓ˚ í z̨Í§y• !ò Ï̂Î˚ fl∫̂ Ïò¢ ã˛ã≈̨ y ï˛Ìy @ˇÃyü àë˛ Ï̂öÓ˚ ~Ü˛ í z̨Í§y Ï̂•Ó˚
§M˛ÈyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ö– xyò¢≈ @ˇÃyü ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çöƒ ï˛Ó˚&î üö Ï̂Ü˛ !ï˛!ö í z̨I#!Óï˛
Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛y Ï̂°ö– ˆÜ˛y Ï̂öy §ÇflÒyÓ˚yFåÈß¨ !ã˛hsˇyÎ˚ ï˛yÓ˚y ˆÎö xyFåÈß¨ öy •Î˚–
!ï˛!ö ÓˆÏ°öñ ˛õyí˛¸yÎ˚ Ü˛yÓ˚Ä x§%á •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ í˛y_´yÓ˚áyöyÎ˚
˛õyë˛y Ï̂ÓÈÙÙÙÈáÓÓ˚òyÓ˚ é˛yí ¸̨ÈÙÈúÑ%̨ Ü˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆò Ï̂Ó öy– ~•z §üÎ˚ !ï˛!ö §yôyÓ˚î
üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ü Ï̂ö ˆ°yÜ˛!¢«˛yÓ˚ xyò Ï̂° §ÇflÒyÓ˚ü%_´ ôyÓ˚îy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚
çöƒ !ÓK˛yöñ •z!ï˛•y§ ~ÓÇ ü•y˛õ%Ó̊&£Ï̂ ÏòÓ̊ ç#Óö# Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó̊ §yôyÓ̊î Ï̂Ü˛
!¢«˛y òy Ï̂öÓ˚ üôƒ !ò Ï̂Î˚ fl∫̂ Ïò¢yö%Ó˚yà Ó,!k˛Ó˚ ˆã˛‹Ty Ü˛ Ï̂Ó˚ö–

Ü˛!ÓÓ˚ ç#Ó Ï̂ö ïÑ̨ yÓ˚ ü%_´ !ã˛hsˇy ïÑ̨ yÓ˚ ≤Ã!ï˛¤˛yö ¢y!hsˇ!ö Ï̂Ü˛ï˛ Ï̂öÓ˚
xy◊ü !Óòƒy° Ï̂Î˚ !ï˛!ö ≤Ã§yÓ˚ â!ê˛ Ï̂Î˚̂ ÏåÈö– !ï˛!ö ÄáyöÜ˛yÓ˚ !¢«˛Ü˛ Ï̂òÓ˚
Ó Ï̂° Ï̂åÈöñ ÚÚxy◊ Ï̂üÓ˚ ˛õ÷ÈÙÈ˛õ«˛#ñ ï˛Ó˚&°ï˛yÓ˚ §!•ï˛ åÈye Ï̂òÓ˚ !ã˛ Ï̂_Ó˚
ˆÎyà§yô Ï̂öÓ˚ çöƒ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚y xyÓ¢ƒÜ˛– Ó£Ï≈yÎ˚ §Æ˛õî≈ Ü%̨ §%̂ Ïüyòà Ï̂üÓ˚



í z̨Í§Óñ ¢Ó˚̂ Ïï˛ ˆ¢ú˛y!° ï˛ Ï̂°Ó˚ í z̨Í§Ó– Ó§ Ï̂hsˇ ¢y° üÎ)̊Ó˚#Ó˚ í z̨Í§Ó
Ü˛!Ó˚ˆÏï˛ ••zˆÏÓ–ÛÛ

!ï˛!ö x!çï˛ Ü%̨ üyÓ˚ ã˛e´Óï≈̨ # Ï̂Ü˛ !° Ï̂á Ï̂åÈöñ ˆåÈ Ï̂° Ï̂òÓ˚ ò,!‹T Ï̂Ü˛ í z̨òyÓ˚
Ä !ã˛_ Ï̂Ü˛ !ÓŸªÓƒy˛õ# Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòÓyÓ˚ ç Ï̂öƒ  Îy xyÓ¢ƒÜ˛ ˆ§•z!ê˛ ï%̨ !ü
!Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòá– ÄÓ˚y ˆÎö ˆÜ˛y Ï̂öy !ç!ö§ Ï̂Ü˛ §ÇÜ˛#î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚ öy
ˆò Ï̂áÈÙÙÙÈÄ Ï̂òÓ˚ üö ˆÎö Ä Ï̂òÓ˚ §ÇflÒy Ï̂Ó˚Ó˚ òy§ öy •Î˚– §y!•ï˛ƒ §û˛y
≤Ãû,̨ !ï˛ fliy Ï̂ö ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂ò¢ òyÄ Îy Ï̂ï˛ Ä Ï̂òÓ˚ •*òÎ˚ §Ü˛°
!ò Ï̂Ü˛ ü%!_´ °yû˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

çàòyö® Ó˚yÎ˚̂ ÏÜ˛ !ï˛!ö !° Ï̂á Ï̂åÈöñ ÚÚˆï˛yüy Ï̂Ü˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° ˜ÓK˛y!öÜ˛
ã˛!ê˛ Ó•z ˛õyë˛yÓ ÓˆÏ° !Ü˛ˆÏö
ˆÓ˚̂ Ïá!åÈ– ~=!° á%Ó û˛y Ï̂°y–
!¢÷ ˛õyë˛ƒ öÎ̊ xÌã˛ §•ç Ï̂Óyôƒ–
~=!° xÓ°¡∫ö Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yüÓ˚y
Î!ò ˆåÈ Ï̂° Ï̂òÓ˚ !ÓK˛yö §¡∫̂ Ï¶˛
Ü˛ï˛Ü˛=!° !°!áï˛ Ó_,́ ï˛y !ò Ï̂ï˛
˛õyÓ˚ñ ï˛y• Ï̂° á%Ó û˛y° •Î˚–
~ Ï̂ï˛ ï˛y Ï̂òÓ̊ !ã˛hsˇyÓ̊ çí˛̧c ˆüyã˛ö
•ˆÏÓñ ~•zˆÏê˛•z §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óí˛¸
òÓ˚Ü˛yÓ˚–ÛÛ

1930 §yˆÏ° Ó˚Ó#wöyÌ
Ó˚y!¢Î˚y ºüˆÏî !àˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö–
ˆ§áyöÜ˛yÓ˚ §yôyÓ˚î üyö%ˆÏ£ÏÓ˚
ü Ï̂öÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö Ä í z̨ß¨!ï˛Ó˚ ˆã˛•yÓ˚y ˆò Ï̂á !ï˛!ö ü%?˛ • Ï̂Î˚!åÈ Ï̂°ö– çyÓ˚
¢y§ö ü%_´ • Ï̂Î˚ ˆàyê˛y Ó˚y!¢Î˚yÓ˚ üye 13 ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ x@ˇÃà!ï˛ ˆò Ï̂á !ï˛!ö
!° Ï̂á Ï̂åÈöñ ÚÚ≤Ã!ï˛!òö•z xy!ü û˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ § Ï̂D ~áyöÜ˛yÓ˚ ï%̨ °öy Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆò!áñ xyÓ˚ û˛y!ÓÈÙÙÙÈ!Ü˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ xyÓ˚ !Ü˛ • Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚ï˛– Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ÓåÈÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈
û˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ xÓfliyÓ˚ § Ï̂D ~ Ï̂òÓ˚ çö§yôyÓ˚̂ ÏîÓ˚ xyüy Ï̂òÓ˚ §Ü˛°
§ü§ƒyÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Óí ¸̨ Ó˚yhflÏy • Ï̂FåÈ !¢«˛y– ˆ§•z !¢«˛y ˆÎ xyÿ˛Î≈ í z̨òƒ Ï̂ü
§üy Ï̂çÓ˚ §Ó≈e ÓƒyÆ • Ï̂FåÈ ï˛y ˆòá Ï̂° !Ó!fløï˛ • Ï̂ï˛ •Î˚– !¢«˛yÓ˚
˛õ!Ó˚üy˛õ ÷ô% §ÇáƒyÎ˚ öÎ˚ñ ï˛yÓ˚ §¡õ)î≈ï˛yÎ˚ñ ï˛yÓ˚ ≤ÃÓ°ï˛yÎ˚– ˆÜ˛y Ï̂öy
üyö%£Ï•z Îy Ï̂ï˛ !öÉ§•yÎ˚ Ä !ö‹Òü≈y • Ï̂Î˚ öy Ä Ï̂ë˛– ~çöƒ ≤Ãã%̨ Ó˚ xy Ï̂Î˚yçö
~ÓÇ !Ó˛õ%° í z̨òƒ Ï̂üÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçö–ÛÛ

Ó˚Ó#wöy Ï̂ÌÓ˚ !ÓK˛yöüöflÒ Î%!_´ !öû≈̨ Ó˚ fl∫FåÈ !ã˛hsˇyÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ïÑ̨ yÓ˚
ˆ°áyÎ˚ñ Ü˛ÌyÎ˚ ~ÓÇ Ü˛y Ï̂ç åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy Ï̂åÈ– !ÓK˛yö !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ ≤Ã!ï˛ ~ÓÇ
öyöy !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ çyöyÓ˚ ˆÜ˛Ôï)̨ • Ï̂°Ó˚Ä ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ˆ˛õ Ï̂Î˚!åÈ– ïÑ̨ yÓ˚ !ÓK˛yöüöflÒ
üö Ä ü%_´ !ã˛hsˇyÓ˚ ò%!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚!åÈ–

≤ÃÌü !ÓŸªÎ%̂ Ïk˛Ó˚ ˛õÓ˚ §yÓ˚y !Ó Ï̂Ÿª e´üÓô≈üyö çö§Çáƒy !ö Ï̂Î˚

xy Ï̂°yã˛öy Ä xy Ï̂®y°ö à Ï̂í ¸̨ Ä Ï̂ë˛– ày¶˛#!ç çß√ !öÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛
üï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ö– çß√ !öÎ˚sfî §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ó˚Ó#wöy Ï̂ÌÓ˚ üï˛ ã˛yÄÎ˚y • Ï̂°
!ï˛!ö ÓyÌ≈ Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° !Ó˚!û˛í z̨ ˛õ!eÜ˛yÎ˚ çß√!öÎ˚sfî Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈ §üÌ≈ö
Ü˛ Ï̂Ó˚ö ~ÓÇ Ó Ï̂°öñ ÚÚ~•z çß√ !öÎ˚sfî xy Ï̂®y°ö ~Ü˛ =Ó˚&c˛õ)î≈
xy Ï̂®y° Ï̂öÓ˚ ú˛ Ï̂° üy Ï̂Î˚̂ ÏòÓ˚ xöyÜ˛y!A«˛ï˛ üyï,̨ Ï̂cÓ˚ òyÎ˚ • Ï̂ï˛ ü%!_´
!ü° Ï̂Óñ ˆò Ï̂¢ çö§Çáƒy !öÎ˚!sfï˛ • Ï̂Î˚ áyòƒ Ä ≤Ã Ï̂Î˚yçö#Î˚ âyê˛!ï˛Ó˚
˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü Ï̂Ó–ÛÛ

1934 §y Ï̂°Ó˚ 15 çyö%Î˚y!Ó˚ !Ó•y Ï̂Ó˚ û˛Î˚yÓ• û)̨ !üÜ˛ Ï̂¡õ Ó‡ ˆ°yÜ˛
•ï˛y•ï˛ •Î˚ñ °«˛ °«˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ §¡õ!_ ö‹T •Î˚– ~•z xyÜ˛!fløÜ˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛

!Ó˛õÎ≈̂ ÏÎ˚Ó˚ Ü˛Ìy ˆç Ï̂ö ày¶˛#!ç
Ó° Ï̂°öñ ÚÚ~•z âê˛öy !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚
üyö%̂ Ï£ÏÓ̊ xflõ,¢ƒï˛yç!öï˛ ˛õy˛õñ
!Óôyï˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ˛õ ~•z âê˛öy
âˆÏê˛ˆÏåÈ–ÛÛ ~•z Ü˛Ìy ÷ˆÏö
Ó˚Ó#wöyÌ xÓyÜ˛ • Ï̂°ö– ïÑ̨ yÓ˚
!ÓK˛yöüöflÒ üö ≤Ã!ï˛Óyò
çyöyˆÏ°y– !ï˛!ö Ó°ˆÏ°öñ
û)˛!üÜ˛¡õ ~Ü˛ê˛y ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛
Óƒy˛õyÓ˚– ~ê˛y Ü˛á Ï̂öy ˛õy Į̈̂ õÓ˚
ú˛° • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– x¶˛!ÓŸªy§
xyÓ̊ Ü%̨ §ÇflÒyÓ̊ Ï̂Ü˛ xy Ï̂àÄ !ï˛!ö
ˆÎüö â,îy Ä !Óo*˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈöñ

~ÓyÓ˚Ä ˆ§û˛y Ï̂Ó ü•ydy!çÓ˚ û)̨ !üÜ˛¡õ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ !ÓŸªy Ï̂§Ó˚ ≤Ã!ï˛Óyò
Ü˛ˆÏÓ˚ö–

1937 §y Ï̂° Ó˚Ó#wöy Ï̂ÌÓ˚ ˆ°áy !ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ Ó•z Ú!ÓŸª
˛õ!Ó˚ã˛Î˚ÛÈÙÙÙÈ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ • Ï̂°Ä ïÑ̨ yÓ˚ !ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ xy@ˇÃ• ˆÎ xy Ï̃¢¢Ó
!åÈ°ñ ï˛y ïÑ̨ yÓ˚ ç#Óö Ü˛y!•!ö ˛õyë˛Ü˛ üy Ï̂e•z çy Ï̂öö– xyüÓ˚yÄ ï˛y
ˆç Ï̂ö!åÈ– !Ü˛v !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ Î%!_´ Ï̂Óyô Ä ü%_´!ã˛hsˇy Ï̂Ü˛ !ï˛!ö ˆÎû˛y Ï̂Ó ïÑ̨ yÓ˚
ç#Ó Ï̂öÓ˚ § Ï̂D xydfli Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ Ï̂°öñ ï˛y Ó‡ !ÓK˛yö#Ó˚ ç#Ó Ï̂ö Ü˛ü ˆòáy
ÎyÎ̊–

Ó˚Ó#wöyÌ Ó%̂ Ïé˛!åÈ Ï̂°ö ç#Óö Ï̂Ü˛ §üƒÜ˛ çyö Ï̂ï˛ • Ï̂°ñ Ó%é˛ Ï̂ï˛ • Ï̂°
!ÓK˛yöüöflÒ • Ï̂ï˛•z • Ï̂Ó– x¶˛!ÓŸªy Ï̂§ üö≤Ãyî §Ñ̂ Į̈ õ !ò Ï̂° x@ˇÃà!ï˛Ó˚
˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  ˛õÿ˛yò˛õ§yÓ˚î • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– Ó˚Ó#wöyÌ !ÓK˛yö# öö– !Ü˛v ï˛yÓ˚
!ÓK˛yö# §%°û˛ ü Ï̂öyû˛yÓñ !ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ K˛yöñ !ÓK˛yö !¢«˛yÓ˚ í z̨Í§y•ñ
!ÓK˛yö Ï̂Ü˛ çöü%á# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó‡ü%á# ≤Ã Ï̂ã˛‹Ty ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂öy !ÓK˛yö Ü˛ü≈#Ó˚
Ü˛y Ï̂åÈ ˛õ Ï̂ÌÓ˚ !ò¢yÓ˚# Ä ˆ≤ÃÓ˚îyÓ˚ í z̨Í§–

Email : prabirchandrabasu54@gmail.com., M. 9830676330
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ôü≈ ≤Ã§ Ï̂D Ó˚Ó#wöyÌ ≠ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ü%̂ Ï_´y
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ÚÚôü≈yôü≈ §ï˛ƒy§ï˛ƒ
ˆÜ˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óã˛yÓ˚– xy˛õö !ÓŸªy Ï̂§ ü_
Ü˛!Ó˚Î˚yÏåÈ !fliÓ˚ñ ÷ô% ò° ˆÓÑˆÏô §ˆÏÓ
§ Ï̂ï˛ƒÓ˚ ü#üyÇ§y • Ï̂Óñ ÷ô% í z̨Fã˛Ó˚̂ ÏÓ⁄
Î%!_´ !Ü˛å%È ö Ï̂•⁄ÚÚ

ÚÚôü≈ Î!ò xhsˇ Ï̂Ó˚Ó˚ !ç!ö§ öy ••zÎ˚y ¢yflfüï˛ Ä Óy•ƒ xyã˛yÓ˚̂ ÏÜ˛•z
ü%áƒ Ü˛!Ó˚Î˚y ˆï˛y Ï̂° ï˛ Ï̂Ó ˆ§•z ôü≈ Îï˛ Óí ¸̨ x¢y!hsˇÓ˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚ñ ~üö
xyÓ˚ !Ü˛å%È•z öy...!ö Ï̂ç ô Ï̂ü≈Ó˚
öy Ï̂ü ˛õ÷•ï˛ƒy Ü˛!Ó̊Ó xÌã˛ x Ï̂öƒ
ô Ï̂ü≈Ó˚ öy Ï̂ü ˛õ÷•ï˛ƒy Ü˛!Ó˚̂ Ï°•z
öÓ˚•ï˛ƒyÓ˚ xyˆÏÎ˚yçö Ü˛!Ó˚ˆÏï˛
Ìy!Ü˛Óñ •z•y Ï̂Ü˛ xï˛ƒyã˛yÓ˚ åÈyí ¸̨y
xyÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂öy öyü ˆòÄÎ˚y ÎyÎ˚
öy–...ÛÛ

ÈÙÙÙÈˆåÈyˆÏê˛y Ä Óí ¸̨ñ
x@ˇÃ•yÎ˚îñ 1324

ÚÚ...ˆÎ ôü≈ ü)ì ¸̨ï˛y Ï̂Ü˛ Óy•ö
Ü˛ Ï̂Ó˚ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ !ã˛ Ï̂_Ó˚ fl∫yô#öï˛y
ö‹T Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆÜ˛y Ï̂öy Ó˚yçyÄ ï˛yÓ˚
ˆã˛ Ï̂Î˚ xyüy Ï̂òÓ˚ Óí ¸̨ ¢e& • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó̊ öyÈÙÙÙÈ̂ § Ó̊yçy Óy•ẑ ÏÓ̊ ˆÌ Ï̂Ü˛
≤ÃçyˆÏòÓ˚ fl∫yô#öï˛yˆÏÜ˛ Îï˛•z
!öàí ¸̨Ók˛ Ü˛Ó˚&Ü˛ öy– ~ ˛õÎ≈hsˇ
ˆòáy ˆà Ï̂åÈñ ˆÎ Ó˚yçy ≤Ãçy Ï̂Ü˛
òy§ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ ˆã˛ Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˆ§
Ó˚yçyÓ˚ §Ó≈≤Ãôyö §•yÎ˚ ˆ§•z ôü≈
Îy üyö%£Ï̂ ÏÜ˛ x¶˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂á– ˆ§
ôü≈ !Ó£ÏÜ˛öƒyÓ˚ üï˛ó xy!°Dö
Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§ ü%?˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ü%?˛ Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆ§ üy Ï̂Ó˚– ¢!_´ Ï̂¢ Ï̂°Ó˚ ˆã˛ Ï̂Î˚
û˛!_´ Ï̂¢° àû˛#Ó˚ï˛Ó˚ ü Ï̂ü≈ !à Ï̂Î˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆÜ˛ööy ï˛yÓ˚ üyÓ˚
xyÓ˚y Ï̂üÓ˚ üyÓ˚–ÛÛ

ÈÙÙÙÈÓ˚y!¢Î˚yÓ˚ !ã˛!ë˛ó 3Ó˚y xˆÏQyÓÓ˚ñ 1930

ÚÚxyüy Ï̂òÓ˚ ò%û≈˛yàƒñ ˆ§•z ôü≈ Ï̂Ü˛•z üyö%£Ï §Ç§y Ï̂Ó˚Ó˚ ç!ê˛°ï˛y myÓ˚y
xyÜ˛#î≈ Ü˛!Ó˚Î˚y ï%̨ !°Î˚y Ï̂åÈ– ï˛y•y x Ï̂¢£Ï ï˛ Ï̂sf ü Ï̂sfñ Ü,̨ !eü !e´Î˚yÜ˛ Ï̂ü≈ñ
ç!ê˛° üï˛Óy Ï̂òñ !Ó!ã˛e Ü˛“öyÎ˚ ~ü!ö à•ö ò%à≈ü ••zÎ˚y í z̨!ë˛Î˚y Ï̂åÈ ˆÎñ

üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ§•z fl∫Ü,̨ ï˛ x¶˛Ü˛yÓ˚üÎ˚ ç!ê˛°ï˛yÓ˚ ü Ï̂ôƒ ≤Ãï˛ƒ• ~Ü˛ÈÙÈ~Ü˛çö
xôƒÓ§yÎ˚# ~Ü˛ ~Ü˛ ö)ï˛ö ˛õÌ Ü˛y!ê˛Î˚y öÓ öÓ §¡±òy Ï̂Î˚Ó˚ §,!‹T
Ü˛!Ó˚̂ Ïï˛ Ï̂åÈ– ˆ§•z !û˛ß¨ !û˛ß¨ §¡±òyÎ˚ Ä üï˛Óy Ï̂òÓ˚ §Çâ Ï̂£Ï≈ çà Ï̂ï˛
!Ó Ï̂Ó˚yôÈÙÈ!Ó Ï̂m£Ï x¢y!hsˇÈÙÈxüD Ï̂°Ó˚ xyÓ˚ §#üy öy•z–ÛÛ

ôˆÏü≈Ó˚ §Ó˚° xyò¢≈ó ôü≈

ÚÚ§Ü˛° üyö%̂ Ï£ÏÓ˚•z ÚxyüyÓ˚ ôü≈Û Ó Ï̂° ~Ü˛ê˛y !ç!ö§ xy Ï̂åÈ– !Ü˛v
ˆ§•z!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆ§ flõ‹T Ü˛ Ï̂Ó˚ çy Ï̂ö öy– ˆ§ çy Ï̂ö xy!ü !á fiê˛yöñ xy!ü

ü%§°üyöñ xy!ü ˜Ó£èÓñ xy!ü ¢y_´ •zï˛ƒy!ò– !Ü˛v
ˆ§ !ö Ï̂ç Ï̂Ü˛ ˆÎ ôü≈yÓ°¡∫# Ó Ï̂° çß√Ü˛y° ˆÌ Ï̂Ü˛
ü,ï%̨ ƒÜ˛y° ˛õÎ≈hsˇ !ö!ÿ˛hsˇ xy Ï̂åÈ •Î˚̂ Ïï˛y §ï˛ƒ ï˛y
öÎ˚– öyü @ˇÃ• Ï̂î ~üö ~Ü˛ê˛y xyí ¸̨y° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆòÎ˚ Îy Ï̂ï˛ !ö Ï̂çÓ˚ ˆû˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ ôü≈ê˛y ï˛yÓ˚ !ö Ï̂çÓ˚
ˆã˛y Ï̂áÄ ˛õ Ï̂í ¸̨ öy–ÛÛ

ÚÚüö%£Ïƒc !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ § Ï̂D § Ï̂D•z ˆòÓï˛yÓ˚
í z̨̨ õ°!∏˛ ˆüy•ü%_´ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ xhsˇï˛ •ÄÎ˚y
í z̨!ã˛ï˛– •Î˚ öy ˆÎ ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚îñ ôü≈ §¡∫¶˛#Î˚ §Ó
!Ü˛å%È Ï̂Ü˛•z xyüÓ˚y !öï˛ƒ Ó Ï̂° ô Ï̂Ó˚ !ö Ï̂Î˚!åÈ– û%̨ Ï̂°
Îy•z ˆÎñ ô Ï̂ü≈Ó˚ !öï˛ƒ xyò¢≈̂ ÏÜ˛ ◊k˛y Ü˛!Ó˚ Ó Ï̂°•z
ôü≈üï˛ Ï̂Ü˛Ä !öï˛ƒ Ó Ï̂° fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ~üö
Ü˛Ìy Ó°y ã˛ Ï̂° öy– ˆû˛Ô!ï˛Ü˛ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ü)̂ Ï° !öï˛ƒ
§ï˛ƒ xy Ï̂åÈ Ó Ï̂° ˜ÓK˛y!öÜ˛ üï˛ üye•z !öï˛ƒñ ~üö
ˆàÑyí ¸̨y!üÓ˚ Ü˛Ìy Î!ò Ó!° ï˛y • Ï̂° xyçÄ Ó° Ï̂ï˛
• Ï̂Óñ §)Î≈•z ˛õ,!ÌÓ# Ï̂Ü˛ ≤Ãò!«˛î Ü˛Ó˚̂ ÏåÈ– ôü≈ §¡∫̂ Ï¶˛
~•z û%̨ °•z â Ï̂ê˛ó §¡±òyÎ˚ xy˛õö üï˛ Ï̂Ü˛•z Ó Ï̂°
ôü≈ñ xyÓ˚ ôü≈̂ ÏÜ˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ xyâyï˛–ÛÛ ÈÙÙÙÈüyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ôü≈

ÚÚÎy xyüy Ï̂òÓ˚ ï˛ƒy Ï̂àÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ï˛˛õ§ƒyÓ˚ !ò Ï̂Ü˛
!ö Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛•z Ó!° üö%£Ïƒcñ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ôü≈–ÛÛ

Úüyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ôü≈ÛÈÙÈÓ˚ û)˛!üÜ˛y

ÚÚ...ˆÎ ˛õ)çyÓ˚ ˆÓ!ò Ó˚̂ Ï_´ !à Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˆû˛ Ï̂§ñ
û˛yˆÏDy û˛yˆÏDyñ xy!ç û˛yˆÏDy ï˛yˆÏÓ˚ !öÉˆÏ¢ˆÏ£ÏÈÙÙÙÈ
ôü≈Ü˛yÓ˚yÓ˚ ≤Ãyã˛# Ï̂Ó˚ ÓL•y Ï̂öyñ
~ xû˛yày ˆò Ï̂¢ K˛y Ï̂öÓ˚ xy Ï̂°yÜ˛ xy Ï̂öy–ÛÛ

ÈÙÙÙÈôü≈ˆÏüy•ñ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢£Ï 31 ˜Ó¢yá 1338



~ !˛õ ̂ ç xyÓò%° Ü˛y°yü ̨õ%Ó˚flÒyÓ˚ ̂ ˛õ Ï̂°ö x!üï˛yû˛ ã˛e´Ó_≈#

§ÇÓyò
¢∑ ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛Óy Ï̂ò xÓfliyö

With Best Compliments :

This Space is donated by

A Well Wisher
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•zö!fiê˛!ê˛í z̨ê˛ xú˛ öƒy Ï̂öy §y Ï̂Î˚™ xƒyu˛ ˆê˛Ü˛ Ï̂öy°!ç (INST)

2018 §y Ï̂°Ó˚ ~ !˛õ ˆç xyÓò%° Ü˛y°yü ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚ ≤Ãòyö Ü˛Ó˚̂ Ï°ö
í˛. x!üï˛yû˛ ã˛e´Ó_≈# Ï̂Ü˛– Ó˚§yÎ˚̂ ÏöÓ˚ !¢«˛Ü˛ x!üï˛yû˛ÓyÓ%̂ ÏÜ˛ fl%Ò°˛õí Y̨Î˚y
åÈyeåÈye# Ä !¢÷ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ !ÓK˛yö çö!≤ÃÎ˚Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ó Ï̂¢£Ï
xÓòy Ï̂öÓ˚ ~•z fl∫#Ü,̨ !ï˛ çyöy Ï̂öy •Î˚– 14 ö Ï̂û˛¡∫Ó˚ 2018 ˆüy•y!° Ï̂ï˛
•zö!fiê˛!ê˛í z̨¢ Ï̂öÓ˚ ú˛y•zöüƒyö ˆ°Ü˛ã˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂«˛ xö%!¤˛ï˛ INST Out-

reach Award xö%¤˛y Ï̂ö INSTÈÙÈÓ˚ !í˛ Ï̂Ó˚QÓ˚ xôƒy˛õÜ˛ •# Ï̂Ó˚wöyÌ
ˆây£Ï ~ÓÇ xö%¤˛y Ï̂öÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï x!ï˛!Ì ◊#ü!ï˛ =Ó˚&≤Ã#ï˛ ˆÜ˛ÔÓ˚ §y˛õÓ˚y
S§y!•Óçyòy x!çï˛ !§Ç öà Ï̂Ó˚Ó˚ !í˛!§V ~•z ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚ x!üï˛yû˛
ã˛e´Ó_≈#Ó˚ •y Ï̂ï˛ ï%̨ Ï̂° ˆòö–

2Î˚ Ó£Ï≈ à!îï˛ ˆ°áÜ˛ § Ï̂¡ø°ö

11 ö Ï̂û˛¡∫Ó˚ Ü˛°Ü˛yï˛y ÓÓ˚yöàÓ˚ Ó˚y Ï̂üŸªÓ˚ •y•zfl%Ò Ï̂° 2Î˚ Ó£Ï≈ à!îï˛
ˆ°áÜ˛ § Ï̂¡ø°ö xö%!¤˛ï˛ •Î˚– Úà!îï˛ û˛yÓöyÛ ˛õ!eÜ˛y ~Ü˛ ÓåÈÓ˚ ÎyÓÍ
≤ÃÜ˛y!¢ï˛ • Ï̂FåÈ– § Ï̂¡ø° Ï̂ö Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆç°yÓ˚ à!îï˛ !Ó Ï̂¢£ÏK˛Ó˚y
xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ Ï̂Ó˚ö– à!îï˛ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ §•ç û˛y Ï̂Ó çö!≤ÃÎ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ
!Ó!û˛ß¨ ≤ÃhflÏyÓ à,•#ï˛ •Î˚–

!ÓK˛yö# çàò#¢ ã˛w Ó§% ≠ 160 ï˛ü çß√Ó£Ï≈ í z̨ò‰Îy˛õö

Ó#ç˛õ%Ó˚ í˛. !Ó.xyÓ˚. xy Ï̂¡∫òÜ˛Ó˚ @ˇÃ#ö !˛õ§ xà≈yöy•ẑ Ïç¢ Ï̂öÓ˚
í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à •y!°¢•Ó˚ ˆe´à˛õy Ï̂Ü≈̨  §yÓ˚y!òö Óƒy˛õ# !ÓK˛yö# çàò#¢ ã˛w
Ó§% çß√Ó£Ï≈ í z̨ò‰Îy˛õö xö%¤˛y Ï̂ö xy Ï̂Î˚yçö Ü˛Ó˚y •Î˚– §û˛yÎ˚ çàò#¢
ã˛w Ó§%Ó˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ xÓòyö !ö Ï̂Î˚ !Ó!û˛ß¨ Ó_´yÓ˚y xy Ï̂°yã˛öy Ü˛ Ï̂Ó˚ö–

2 ö Ï̂û˛¡∫Ó˚ ¢y!hsˇ˛õ%Ó˚ í˛yÜ˛âÓ˚̂ Ïüy Ï̂í ¸̨ ¢∑ ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛ ¢y!hsˇ˛õ%Ó˚
˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ û˛yÓöyü Ï̂M˛ÈÓ˚ í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à §yÓ˚y!òö Óƒy!˛õ àî xÓfliy Ï̂öÓ˚ xy Ï̂Î˚yçö
Ü˛Ó̊y •Î̊– !Ó!û˛ß̈ ̂ ç°yÓ̊ !ÓK˛yö Ä ̨õ!Ó̊ Ï̂Ó¢Ü˛ü≈#Ó̊y ~•z xÓfliy Ï̂ö xÇ¢@ˇÃ•î
Ü˛ˆÏÓ˚ö– ¢∑ ò)£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° •*òˆÏÓ˚yàñ Ó!ôÓ˚ï˛yñ fl¨yÎ˚% ˆòÔÓ≈°ƒñ Ÿªy§Ü˛‹Tñ
í˛z Ï̂mà Ï̂Ó˚yàñ !ÓÓ˚!_´ •zï˛ƒy!ò !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ ˜ÓÜ˛°ƒ §,!‹T •Î˚–

˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ä §üyçÜ˛ü≈# Ï̂òÓ˚ § Ï̂¡ø°ö

ã˛®ööàÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ xyÜ˛y Ï̂ò!ü Ä §Ó%̂ ÏçÓ˚ x!û˛Îy Ï̂öÓ˚ í ẑ̨ Ïòƒ Ï̂à
2 !í˛ Ï̂§¡∫Ó˚ ã˛®ööàÓ˚ ˆçƒy!ï˛!Ó˚w §û˛yà,̂ Ï• §yÓ˚y!òö Óƒy˛õ# ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢
Ä §üyçÜ˛ü≈# Ï̂òÓ˚ § Ï̂¡ø° Ï̂öÓ˚ xy Ï̂°yã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚– !ÓŸª!çÍ ü%áyç≈#
§ Ï̂¡ø° Ï̂ö ˆÎÔÌû˛y Ï̂Ó Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ ˆòö– 1V ç° !ö Ï̂Î˚
û˛yÓöy 2V ¢∑ ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛ ≤Ãã˛yÓ˚ 3V §Ó%çyÎ˚ö 4V Óç≈ƒ ÓƒÓfliy˛õöy
5V ÓyÎ%̊ ò)£Ïî 6V ç#Ó ˜Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚ ôùÇ§ 7V !¢“ Ä üy!ê˛ ò)£Ïî–
§ Ï̂¡ø° Ï̂ö Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ 53!ê˛ §ÇfliyÓ˚ 150 çö ≤Ã!ï˛!ö!ô xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ Ï̂Ó˚ö–
§ Ï̂¡ø° Ï̂ö xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# §Çfliy=!°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛Ìƒ˛õ!O ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–



§ ¡Ày ê˛  § Ó˚ Ü˛y Ó˚

flø,!ï˛Ü˛ÌyÓ˚ !Ó° ÓÑyÄÓ˚

ˆåÈˆÏ°ˆÏÓ°yÎ˚ xyüyˆÏòÓ˚ ~Ü˛
ï%˛ü%° üyfiê˛yÓ˚ü¢y•z !åÈˆÏ°ö–
xyüyˆÏòÓ˚ à,•!¢«˛Ü˛– §yÓ˚y
ˆåÈˆ Ï°ˆÏÓ°y ç%ˆ Ïí˛ ¸ xyüyÓ˚
~Ü˛üye à,•!¢«˛Ü˛– §Ó !Ó£ÏÎ˚
˛õí˛̧y Ï̂ï˛ö– ï˛ Ï̂Ó ï˛yÓ̊ ÓyÇ°yû˛y£Ïy
ˆ¢áy Ï̂öyÓ˚ ˛õk˛!ï˛ xyüy Ï̂òÓ˚ á%Ó
xyÜ,˛‹T Ü˛Ó˚ï˛– öï%˛ö öï%˛ö
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚ !ï˛!ö fl∫yô#ö ˆ°áy ˜ï˛!Ó˚
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ö– ï˛yÓ̊
ÓyÇ°yû˛y£ÏyÓ̊ Ä˛õÓ̊ òá°ñ !Ó!û˛ß̈
≤Ã§ˆÏD xyüyˆÏòÓ˚ xö%Fã˛y!Ó˚ï˛
@ˇÃyü!ê˛Ó˚ üyÎ˚yüyáyˆÏöy Óî≈öyñ
xyüyÓ˚ ü Ï̂ö àû˛#Ó˚ åÈy˛õ ˆú˛ Ï̂°
!ò Ï̂Î˚!åÈ° ˆ§•z§Ó §yÓ˚°ƒüyáy !òö= Ï̂°y Ï̂ï˛– xyüy Ï̂òÓ˚ @ˇÃyüê˛yÓ˚ !¢Ó˚yÎ˚
ôü!ö Ï̂ï˛ Ó Ï̂Î˚ ˆÎï˛ ~Ü˛!ê˛ §%!Ó¢y° !Ó°– ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó°– ˆ§•z !Ó°ê˛yÓ˚
˛õ!ÿ˛ü ˛õy Ï̂í ¸̨ xyüÓyàyö ˆâÓ˚y ~Ü˛ Ó‡ ≤Ãyã˛#ö ˛õ# Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÎ òÓ˚ày !åÈ°ñ
ï˛yÓ˚ xyöy Ï̂ã˛ÈÙÈÜ˛yöy Ï̂ã˛ Ó§ï˛ Úàyç# ú˛!Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆü°yÛ– ¢# Ï̂ï˛Ó˚ ÷Ó˚& Ï̂ï˛
!òö §y Ï̂ï˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛ ˆçÔ°%§•#ö @ˇÃyüƒ Ï̂ü°y– xyüy Ï̂òÓ˚ üyfiê˛yÓ˚ü¢y•z
ˆ§•z ˆü°y !ö Ï̂Î˚ !°á Ï̂ï˛ Ó Ï̂§ ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó Ï̂°Ó˚ ~Ü˛ ˆã˛yáôÑyôy Ï̂öy Óî≈öy
!ò Ï̂°ö– ˆ•ü Ï̂hsˇÓ˚ ˛õí ¸̨hsˇ Ï̂Ó°yÎ˚ ê˛•zÈÙÈê%̨ ¡∫%Ó˚ ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó°ñ § Ï̂Ó˚Ó˚ çD°ñ
ˆç Ï̂°˛õyí ¸̨yÓ˚ ˆåÈyê˛ !í˛!ä Ï̂öÔÜ˛yñ °y° Ï̂ã˛ÈÙÈÜ˛y Ï̂°y • Ï̂Î˚ xy§y xyÜ˛y¢˛õ Ï̂ê˛
ÓÑyò%̂ ÏÓ˚Ó˚ éÑ̨ yÜ˛ xyÓ˚ àyç#ï˛°y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆû˛ Ï̂§ xy§y ˆü°yÓ˚ ˆûÑ̨ ˛õ%Ó˚
xyÄÎ˚yçÈÙÙÙÈ§Ó !° Ï̂á !ò Ï̂°ö áyï˛y û˛!ï≈̨  Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ˚yç
˛õí ¸̨y ˆ¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó Ï̂Ü˛° Ï̂Ó°yÎ˚ å%È Ï̂ê˛ ˆÎï˛yü ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó Ï̂°– !Ó Ï̂°Ó˚ ç Ï̂°
§ Ï̂¶˛ƒ ˆÜ˛üö Ü˛ Ï̂Ó˚ !ü Ï̂¢ ÎyÎ˚ ˆòá Ï̂ï˛– üyfiê˛yÓ˚ü¢y•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˆ°áy ~Ü˛ê˛y
°y•zö á%Ó ü Ï̂ö ˛õí ¸̨ï˛– Ú§)Î≈ ˛õy Ï̂ê˛ ˆà Ï̂° !Ó Ï̂°Ó˚ Ü˛y Ï̂°y ç Ï̂°Ó˚
x¶˛Ü˛y Ï̂Ó˚ ã%̨ !˛õã%̨ !˛õ ü%á öy!ü Ï̂Î˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂° Ü˛yÓ˚yÛ– xy!ü !ÓŸªy§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ°yü x¶˛Ü˛yÓ˚ ˆö Ï̂ü xy§ Ï̂° ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó Ï̂°Ó˚ xyô Ï̂í˛yÓy
§Ó˚ñ Ü˛y¢ÓˆÏö §!ï˛ƒ•z Ó%!é˛ ˆÜ˛í˛z Ü˛Ìy ÓˆÏ° ˆÓ˚yç– Ü˛áˆÏöy
ÓÜ˛ÈÙÈ§Ó˚y°ÈÙÈÓy!°•Ñy Ï̂§Ó˚ éÑ̨ yÜ˛ñ Ü˛á Ï̂öy ˆç Ï̂°˛õyí ¸̨yÓ˚ üyö%£Ïçöñ Ü˛á Ï̂öy
!éǪ̈ !éǪ̈ Į̈̂ õyÜ˛yñ Ü˛á Ï̂öy Óƒy Ï̂ä Ï̂òÓ˚ ò°ÈÙÙÙÈï˛yÓ˚y §Óy•z ã%̨ !˛õã%̨ !˛õ Ü˛Ìy Ó Ï̂°
ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó Ï̂°Ó˚ Ü˛y Ï̂°y ç Ï̂° § Ï̂¶˛ƒ ˆö Ï̂ü xy§ Ï̂°– ˆ§•z§Ó !ú˛§!ú˛§
Ü˛Ìy !Ó Ï̂°Ó˚ Ä˛õÓ˚ !ò Ï̂Î˚ Ó Ï̂Î˚ ÎyÄÎ˚y Óyï˛y Ï̂§ ˆ˛õÑÔ Ï̂åÈ ˆÎï˛ xyüyÓ˚ fl%Ò Ï̂°ñ
üy Ï̂Î˚Ó˚ ¢#ï˛° £Ï!‹TÓ˚ xy Ï̂Î˚yç Ï̂öñ ˆìÑ˛!Ü˛Ó˚ â Ï̂Ó˚ñ ˆàyÎ˚y° â Ï̂Ó˚ÈÙÙÙÈxyüyÓ˚
ˆåÈyê˛ Ï̂Ó°yÓ˚ Ó˚̂ Ï¶…̨  Ó˚̂ Ï¶…̨ – ~û˛y Ï̂Ó üyfiê˛yÓ˚ü¢y•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ü%áñ ï˛yÓ˚ Ü˛Ìy Ó°yÓ˚
xyÜ˛£Ï≈î ˆ˛õ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó° Ó Ï̂Î˚ ˆÎ Ï̂ï˛ ÷Ó˚& Ü˛Ó˚° xyüyÓ˚
!¢Ó˚yÎ˚ÈÙÈôü!ö Ï̂ï˛–

xï˛É˛õÓ˚ Óí ¸̨ •°yü– @ˇÃyüç#Ó Ï̂öÓ˚ ˆã˛öy åÈ Ï̂® xyåÈ Ï̂í ¸̨ ˛õí ¸̨° ü%_´
xÌ≈ö#!ï˛ñ !ÓŸªyÎ˚̂ ÏöÓ˚ ˆì˛í z̨– ˆç Ï̂°˛õyí ¸̨yÓ˚ ˛õí ¸̨!¢Ó˚y Ü˛°Ü˛yï˛yÎ˚ ˆà Ï̂°ö

Ü˛yç Ü˛Ó ˚ˆ Ïï˛– ˆåÈyê˛
!í˛!äˆÏöÔˆ ÏÜ˛y=ˆÏ°y !ÓˆÏ°Ó˚
˛õ)Ó≈!ò Ï̂Ü˛Ó˚ í˛zÑã%̨  ç!ü Ï̂ï˛ !ö Ï̂hflÏç
˛õˆÏí˛¸ Ó˚•z°– ÓÎ˚§yÓ˚ !ÓˆÏ°Ó˚
˛õ)Ó≈≤ÃyˆÏhsˇ ã˛y£ÏÈÙÈxyÓyò ò%jyÓ˚
Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏàyˆÏï˛ °yà°– ã˛yˆÏ£ÏÓ˚
ç!üÓ˚ !˛õå%È !˛õå%È ˆô Ï̂Î˚ ~°
Ü˛yÓ̊áyöyÓ̊ ÜÑ̨ yê˛yï˛yÓ̊– ò%ÈÙÈã˛yÓ̊ âÓ̊
Ó§!ï˛– Ü˛Çe´# Ï̂ê˛Ó˚ !˛õ°yÓ˚ !à Ï̂Î˚
Ó§° !ÓˆÏ°Ó˚ ò!«˛î !òˆÏÜ˛Ó˚
!ÓhflÏ#î≈ § Ï̂Ó˚Ó˚ çD Ï̂°– í˛zÑã%̨  í˛zÑã%̨
•ẑ Ï°Ü˛!ê ∆̨Ü˛ ê˛yÄÎ˚yÓ˚ üyÌy ï%̨ Ï̂°
òÑy!í˛̧ Ï̂Î̊ Ï̂åÈ ï˛ï˛!ò Ï̂ö !Ó Ï̂°Ó̊ üyé˛
ÓÓ˚yÓÓ˚– °!Ó˚ˆÏÜ˛ °!Ó˚ Óy!°

xy Ï̂§ xyÓ˚ !Ó° û˛Ó˚yê˛ •Î˚– §y Ï̂•ÓÓyày Ï̂öÓ˚ §yü Ï̂öÓ˚ ˆÎ çyÎ˚àyê˛yÎ˚
Ü˛y Ï̂Î˚ü ˛õy!á Ï̂òÓ˚ ••z•Õ‘y (Swamphen) ˆ° Ï̂à•z ÌyÜ˛ï˛ ˆ§áy Ï̂ö
~Ü˛!òö ~Ü˛ òD° x Ï̂ã˛öy ü%á ç!ü üy˛õyÓ˚ !ú˛ Ï̂ï˛ ˆú˛° Ï̂°ö– Ó˚yï˛
!Ó Ï̂Ó˚ï˛ ¢•Ó˚ ˆú˛Ó˚ï˛ ˆ°yÜ˛çö Ï̂Ü˛ ‡ü!Ü˛– Óƒy§... ˛õÑy!ã˛° ~!à Ï̂Î˚ ã˛°°–
ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó° á%Ó Ï̂° á%Ó Ï̂° áyÄÎ˚y ÷Ó˚& •°– xyüyÓ˚ !¢Ó˚yÎ˚ !¢Ó˚yÎ˚
Ó Ï̂Î˚ ÎyÄÎ˚y ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó° ÓÑyôy ˛õí ¸̨° ò°#Î˚ ˛õï˛yÜ˛yÎ˚ñ @ˇÃyü#ö Ó˚yçö#!ï˛Ó˚
˛õÑƒy Ï̂ã˛– Ü˛ï˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ üyö%£Ï ˆ˛õ Ï̂ê˛Ó˚ ˆòy•y•z !ò Ï̂Î˚ Óò Ï̂° ˆà Ï̂°ö– xyÓ˚
˛õÑyã˛çö üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ üï˛ üyfiê˛yÓ˚ü¢y•z •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆà Ï̂°ö xyüyÓ˚ ç#ÓöÓ,_
ˆÌ Ï̂Ü˛– !Ü˛v ï˛yÓ˚ ˆ§•z °y•zö!ê˛ !˛õå%È åÈyí ¸̨° öy xyüyÓ˚– xyüy Ï̂Ü˛
≤Ã!ï˛!öÎ˚ï˛ òÑyí ¸̨ Ü˛!Ó˚̂ ÏÎ˚ !òï˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ üy Ï̂é˛– xyüy Ï̂òÓ˚ @ˇÃy Ï̂üÓ˚ áy°ñ
!Ó°ñ öò#ñ öy°y= Ï̂°yÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ– ÎÌye´ Ï̂ü áy°ñ !Ó°ñ ÓyÄí ¸̨= Ï̂°y • Ï̂Î˚
í z̨ë˛° xyüyÓ˚ û˛y Ï̂°yÓy§yÓ˚ xM˛È°– xyüyÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ˆã˛öyÓ˚ çyÎ˚ày–
ˆòáyÓ˚ çyÎ˚ày–

xï˛É˛õÓ˚ ~Ü˛ê%̨  §Ó≈çö#ö •°yü– @ˇÃyüñ ¢•Ó˚ñ ˆç°yñÓ˚y Ï̂çƒÓ˚ à!u˛
ˆ˛õ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ~Ü˛!òö ˆòá Ï̂ï˛ ˆà°yü xyüy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂¢Ó˚ xöƒï˛ü Óí ¸̨ !ü!‹T

≤ÃÜ,˛!ï˛
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åÈ!Ó ≠ ï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚



ç Ï̂°Ó˚ !Ó° Ä!í ¸̨£ÏyÓ˚ üä°y Ï̂çy!í ¸̨– ˆ§áy Ï̂ö !à Ï̂Î˚Ä Ü˛y Ï̂ö Óy Ï̂ç
~Ü˛Ü˛Ìy– ÚÚ...ã%̨ !˛õã%̨ !˛õ ü%á öy!ü Ï̂Î˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂° Ü˛yÓ˚y–ÛÛ

Ü˛yÓ˚y Ü˛Ìy Ó Ï̂° !Ó Ï̂°Ó˚ ç Ï̂° ü%á öy!ü Ï̂Î˚⁄ ÷ö Ï̂ï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚⁄
ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ˆ§§Ó Ü˛Ìy⁄ xyüyÓ˚ ˆï˛y ü Ï̂ö •Î˚ ˆ¢yöy ÎyÎ˚–
Ü˛Ìy Ó° Ï̂ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆüyê˛y ˆüyê˛y § Ï̂Ó˚Ó˚ Ó Ï̂öñ Ü˛ã%̨ !Ó˚̨ õyöyÎ˚ñ
xyô Ï̂í˛yÓy ây Ï̂§ñ ¢y°%Ü˛ÈÙÈ˛õ Ï̂pÓ˚ ˛õã˛y í˛y Ï̂°ñ Ü˛yòyÎ˚ ü%á öy!ü Ï̂Î˚ Ü˛Ìy
Ó Ï̂° Ü˛ï˛ !Ó!ã˛e ˆò!¢ÈÙÈ!Ó Ï̂ò!¢ ˛õy!á– xyÓ˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂° üyåÈñ §y˛õñ Óƒyäñ
ˆ˛õyÜ˛yüyÜ˛í ¸̨– ï˛y Ï̂òÓ˚ !ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚ •yçyÓ˚ÈÙÈ°«˛ ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÎÔÌ ˆÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚
à“–

üä°y Ï̂çy!í ¸̨ ~Ü˛ §%®Ó˚ Ü˛y!•!ö– ~Ü˛òy ˛õy!á!¢Ü˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ fl∫à≈Ó˚yçƒ
xyç û˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ ç°yû)̨ !üÓ˚ ˛õy!á ˆòáyÓ˚ çyÎ˚ày–
ˆã˛yÓ˚y!¢Ü˛yÓ˚#Ó˚ •y Ï̂ï˛ xyç ˆöÔÜ˛yÓ˚ •y°ñ ˛õy!á ˆã˛öyÓ˚ ày•zí˛ Ó%Ü˛–
fl∫“!¢!«˛ï˛ üyö%£Ï= Ï̂°y àí ¸̨àí ¸̨ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó Ï̂° ˆò Ï̂Ó ˛õ!Ó˚ÎyÎ˚# ˛õy!á Ï̂òÓ˚
áê˛üê˛ öyü– ˆÎüö Black-tailed Godwit ü%á öy!ü Ï̂Î˚ ç Ï̂°Ó˚ ö#ã˛
ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛yòy ˆâÑ̂ Ïê˛ áyÓyÓ˚ á%Ñç Ï̂åÈ–

!ÓK˛yö#Ó˚y ˆò!á Ï̂Î˚̂ ÏåÈö ~Ü˛ê˛y ç°yû)̨ !ü Ï̂ï˛ ç#ÓÈÙÈí z̨!qò !ü!° Ï̂Î˚
°«˛y!ôÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ≤Ãyî Óï≈̨ üyö– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚Ä xy Ï̂Ó˚y !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛
xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ x Į̈̂ õ«˛yÎ˚ xy Ï̂åÈ– xyüÓ˚y ï˛y Ï̂òÓ˚ •!ò¢ çy!ö•z öyÊ xyÓ˚
xy Ï̂åÈ üyö%£Ïçö– §Ó !ü!° Ï̂Î˚ ~Ü˛ê˛y ç°yû)̨ !ü– ~•z °«˛ÈÙÈ°«˛ ≤Ãyî
~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó̊Ó̊ § Ï̂D ¢ï˛ÈÙÈ¢ï˛ Ó¶˛ Ï̂ö ç!í˛̧ Ï̂Î̊– ï˛y Ï̂òÓ̊ Ü˛y Ï̂Ó̊y ç#ÓöÓ,_yhsˇ
xöƒ Ü˛y Ï̂Ó˚y ç#Óö åÈyí ¸̨y §¡õ)î≈ öÎ˚–

÷ô% !Ü˛ !ÓK˛yö ÓyÓ˚ÓyÓ˚ í ẑ̨ Ïë˛ òÑyí ¸̨y Ï̂Ó ~§Ó Ü˛Ìy Ó°yÓ˚ çöƒ⁄
ˆÜ˛y Ï̂öy !Ü˛å%ÈÈÙÙÙÈÎy xy!òüñ xyçß√Ü˛y Ï̂°Ó˚ÈÙÙÙÈÎy ˙!ï˛•ƒñ xy Ï̂Óà ï˛y
ˆÜ˛Ó° Î%!_´Ó˚ Ü˛yë˛y Ï̂ü ˆë˛§
!òˆÏÎ˚ òÑyí˛¸ Ü˛Ó˚yˆÏï˛ •ˆÏÓ⁄ ~Ó˚
Óy•zˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õ!Ó˚§Ó˚ ˆö•z
ˆÎ ˛õ!Ó ˚§ˆ ÏÓ ˚ üyö %£ Ïˆ ÏÜ˛
ˆÓyé˛y Ï̂öy Îy Ï̂Ó ç°yû)̨ !üÓ˚
=Ó˚&c⁄

üä°y Ï̂çy!í ¸̨Ó˚ à“ ˆ§•z
xöƒ ˛õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂°–
ˆ§áyöÜ˛yÓ ˚ ˆò•y!ï˛
üyö%£Ï=ˆÏ°y !¢ˆÏáˆÏåÈ !Ó°
ÓÑyã˛ Ï̂° ï˛yÓ˚y ÓÑyã˛ Ï̂Ó– !Ó°
ÓÑyã˛ Ï̂° ˛õy!á xy§ Ï̂Ó– ˛õy!á
ˆòáˆÏï˛ •yçyÓ˚ ˛õÎ≈ê˛Ü˛
xy§ˆÏÓ– ò%ˆÏê˛y ˛õÎ˚§y xy§ˆÏÓ
!ö Ï̂ç Ï̂òÓ˚– xy§ Ï̂åÈÄ– !ÓÜ˛“
˛õÌ ˆòáy Ï̂ï˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ üä°y Ï̂çy!í ¸̨–

~ÎyÓÍ xy!ü ˛õ«˛# Ï̂≤Ãü# • Ï̂Î˚ í ẑ̨ Ïë˛!åÈ– xyüyÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ §Çe´yhsˇ
xy Ï̂Óà xyç ˛õ«˛#Ü)̨ Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛ ã)̨ í ¸̨yhsˇ ˛õ«˛˛õyï˛ò%‹T– ï˛y Ï̂òÓ˚ à“
÷ö Ï̂ï˛ñ Ó%é˛ Ï̂ï˛ Ó‡ÓyÓ˚ üä°y Ï̂çy!í ¸̨ ˆà!åÈ– ï˛y Ï̂òÓ˚ ÚÚã%̨ !˛õã%̨ !˛õ ü%á

öy!ü Ï̂Î˚ Ü˛ÌyÛÛ Ó°y ˆò Ï̂á!åÈ–
~§Ó üä°y Ï̂çy!í ¸̨Ó˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ !fliÓ˚!ã˛e– ˆÎ åÈ!Ó ~Ü˛ê˛y §ú˛° à“

Ó Ï̂°– ~•z !ÓŸªçö#ö öò#ÈÙÈç°yû)̨ !ü ôùÇ Ï̂§Ó˚ Óyçy Ï̂Ó˚Ä– ~ ~Ü˛ !ÓÜ˛“
˛õ Ï̂ÌÓ˚ à“– üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ §y Ï̂Ì Óy!Ü˛ ç#Óçà Ï̂ï˛Ó˚ §•yÓfliy Ï̂öÓ˚ à“– ˆÎ
à“= Ï̂°yÓ˚ ˆ¢£Ï ˆö•z– ç#Óö å%ÈÑ̂ ÏÎ˚ ç#Ó Ï̂öÓ˚ à“ xyÓ!ï≈̨ ï˛ • Ï̂ï˛•z
Ìy Ï̂Ü˛–

xï˛É˛õÓ˚ ˆ§•z xöà≈° ã%̨ !˛õã%̨ !˛õ Ü˛Ìy Ó°y ˆ¢£Ï •Î˚ öy– xy!ü xyÓyÓ˚
!à Ï̂Î˚ òÑyí ¸̨y•z xyüy Ï̂òÓ˚ xö%Fã˛y!Ó˚ï˛ @ˇÃy Ï̂ü– ÓÎ˚§yÓ˚ !Ó Ï̂°Ó˚ ôy Ï̂Ó˚– •zòy!öÇ
xyüyÓ˚ öÎ˚ ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ%̂ ÏeÓ˚ •yï˛ ô Ï̂Ó˚– !Ó Ï̂°Ó˚ ˛õ!ÿ˛ü xyÜ˛y Ï̂¢ x§Çáƒ
•ẑ Ï°Ü˛!ê ∆̨Ü˛ ê˛yÄÎ˚yÓ˚– àyç# ú˛!Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xyüÓyàyö ~áö xy Ï̂àÓ˚ üï˛ âö
ˆö•z– !Ó Ï̂°Ó˚ ò!«˛î !ò Ï̂Ü˛ Óí ¸̨ Óí ¸̨ xRy!°Ü˛y– !Ó Ï̂°Ó˚ üy Ï̂é˛ § Ï̂Ó˚Ó˚
çD° xyÓ˚ ˆö•z– xyÓ˚ •Ñƒyñ !Ó° xyÓ˚ xy Ï̂àÓ˚ üï˛ !ú˛ÈÙÈÓ£Ï≈yÎ˚ ê˛•zÈÙÈê%̨ ¡∫%Ó˚
•Î˚ öy– !Ó Ï̂° ç° xy§yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §ühflÏ öy°y= Ï̂°y Ó%!ç Ï̂Î˚ Ó§!ï˛ñ Ó˚yhflÏyñ
ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ ç!ü ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– àyç# ú˛!Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆü°yÎ˚ ~áö ˆ§•z §Ó
Ó˚yhflÏyÎ˚ ˆüyê˛Ó˚Óy•zÜ˛ ã˛ Ï̂í ¸̨ñ ày!í ¸̨̂ Ïï˛ ã˛ Ï̂í ¸̨ !ò!Óƒ ÎyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õy Ï̂Î˚
Ü˛yòyüy!ê˛Ó˚ ˆåÈÑyÎ˚y!ê˛ ˛õÎ≈hsˇ °yà Ï̂Ó öy–

öÎ˚ ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Óy° Ï̂Ü˛Ó˚ •yï˛ å%ÈÑ Ï̂Î˚ §hsˇ˛õ≈ Ï̂î xyüyÓ˚ ˆåÈyê˛ Ï̂Ó°yÓ˚
üyfiê˛yÓ˚ü¢y•ẑ ÏÎ˚Ó˚ à“ Ó!°– §Æü#Ó˚ §¶˛ƒyÎ˚ ˆç Ï̂° ˛õyí ¸̨yÓ˚ ˆöÔ Ï̂Ü˛y ã%̨ !Ó˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ !≤ÃÎ˚ Ó¶%̨ Ó˚ § Ï̂D üyé˛ !Ó Ï̂° ÷ Ï̂Î˚ Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ xyÜ˛y¢ ˆòáyñ § Ï̂Ó˚Ó˚
Ó Ï̂ö ¢ƒyü§%®Ó˚ (Tri-coloured Munia), ˆ¢yÓ˚ ÓyÓ%•ẑ ÏòÓ˚ (Black-

breasted Weaver) Óy§y Óyöy Ï̂öyÓ˚ Ü˛Ìyñ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆÓ˚çyŒê˛ áyÓ˚y˛õ
Ü˛ Ï̂Ó˚ àyç#ï˛°yÓ˚ xyüÓyày Ï̂ö !à Ï̂Î˚ Ü˛yß¨yÜ˛y!ê˛ñ ¢# Ï̂ï˛Ó˚ §üÎ˚ ç° ˆö Ï̂ü
ˆà Ï̂° §yÓ˚y!òö â%!í ¸̨ Äí ¸̨y Ï̂öyñ xy Ï̂Ó˚y Ü˛ï˛ flø,!ï˛Ü˛Ìy ï˛y Ï̂Ü˛ Ó!°–

Ü˛á Ï̂öy § Ï̂D Ü˛ Ï̂Ó˚ !ö Ï̂Î˚ Îy•z
üä°y Ï̂çy!í˛̧– ˆ¢yöy•z !Ó Ï̂°Ó̊
ç Ï̂° ˛õyáÈÙÈ˛õyáy!°Ó̊ Ü˛°Ó̊Ó–
˛õy!á= Ï̂°y ç Ï̂°Ó˚ ü Ï̂ôƒ ü%á
öy!üˆÏÎ˚ Ü˛Ìy ÓˆÏ° Ó¶%˛ˆÏòÓ˚
§ˆÏDñ üyÈÙÈÓyÓy §hsˇyöÈÙÈ
§hsˇ!ï˛ˆÏòÓ˚ §ˆÏD– ˆû˛çy
ây§ È Ù ÈçD°ÈÙ ÈÜ ˛ ã % ˛ !Ó ˚ ˛õyöy
§!Ó̊ Ï̂Î̊ üyåÈ áyÎ̊ñ ˆ˛õyÜ˛y áyÎ̊ñ
§y˛õÈÙÈÓƒyä áyÎ˚– ï˛yÓ˚y ˆÓÑ Ï̂ã˛
Ìy Ï̂Ü˛– !Ó° ˆÓÑ̂ Ïã˛ Ìy Ï̂Ü˛–

!ÓK˛yöñ Î%!_´Óyò ˆ˛õ!Ó̊ Ï̂Î̊
ç°yû)˛!üÓ˚ ÓÑy!ã˛ˆÏÎ˚ Ó˚yáyÓ˚
xöƒ ˛õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛Ìy Ó!°–
!Ó°ÈÙÈÓyÄí˛̧ ˆï˛y ÷ô% ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊

§¡õò öÎ˚ñ xyüy Ï̂òÓ˚ xyçß√Ü˛y Ï̂°Ó˚ xy Ï̂Óàñ ˆåÈyê˛ Ï̂Ó°yÓ˚ §•ç §Ó˚°
!òö= Ï̂°yÓ˚ ~Ü˛ !é˛üôÓ˚y !ö§à≈ñ ~Ü˛ öfiê˛ƒy°!çÎ˚y– ≤Ãç Ï̂ß√Ó˚ ˛õÓ˚ ≤Ãçß√
ÎyÓ˚ ôyÓ˚Ü˛ñ Óy•Ü˛– ~åÈyí ¸̨y xyüy Ï̂òÓ˚ xyÓ˚ !Ü˛ xy Ï̂åÈÊ

Email : samratswagata11@gmail.com., M. 9433962227
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åÈ!Ó ≠ ï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚
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Ü˛ ü ° !Ó Ü˛y ¢  Ó Ï̂®ƒy ˛õy ôƒy Î˚

Úô &Óï˛yÓ˚yÛ ô &Ó öÎ˚

§#üy•#ö ü•y!Ó Ï̂Ÿª Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ x§Çáƒ ï˛yÓ˚yçàÍ– ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚yçà Ï̂ï˛Ó˚
ü Ï̂ôƒ xy Ï̂åÈ °«˛ ˆÜ˛y!ê˛ ö«˛e– ~Ó˚Ü˛ü•z ~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚yçà Ï̂ï˛Ó˚ öyü
åÈyÎ˚y˛õÌ Óy xyÜ˛y¢àDy– ~áy Ï̂ö ö«˛e Óy ï˛yÓ˚y xy Ï̂åÈ ò¢ •yçyÓ˚
ˆÜ˛y!ê˛– xyüy Ï̂òÓ˚ §)Î≈ ï˛yÓ˚ ü Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛– åÈyÎ˚y˛õ Ï̂ÌÓ˚ ~Ü˛ ≤Ãy Ï̂hsˇ ÌyÜ˛y
§)Î≈ Ï̂Ü˛ !â Ï̂Ó˚ §,!‹T • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ xyüy Ï̂òÓ˚ ˆ§ÔÓ˚çàÍ– ~•z ˆ§ÔÓ˚çà Ï̂ï˛Ó˚
~Ü˛!ê˛ @ˇÃ• ˛õ,!ÌÓ# ˆÎáy Ï̂ö xyüy Ï̂òÓ˚ Óy§–

§)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°yÎ˚ !ò Ï̂ö xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ï˛yÜ˛y Ï̂öy ÎyÎ˚ öy– §)Î≈ xhflÏ
ˆà Ï̂°ñ Ó˚yï˛ ˆö Ï̂ü ~ Ï̂°ñ xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ˆã˛•yÓ˚y ˛õy Ï̂Œê˛ ÎyÎ˚– é˛°ü° Ü˛ Ï̂Ó˚
Ä Ï̂ë˛ @ˇÃ•ñ í z̨̨ õ@ˇÃ• xyÓ˚ °«˛ °«˛ ï˛yÓ˚yÈÙÙÙÈˆÎö Ü˛y Ï̂°y ˆû˛° Ï̂û˛ Ï̂ê˛Ó˚
í z̨̨ õÓ˚ Ó§y Ï̂öy ü!îü%_´y– !üê˛ !üê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ çµ°y ò)Ó˚ xyÜ˛y Ï̂¢ ~ Ï̂òÓ˚
ˆòá Ï̂ï˛ û˛y Ï̂°yÓy Ï̂§ öy ~üö üyö%£Ï á%Ñ̂ Ïç ˛õyÄÎ˚y Îy Ï̂Ó öy–

ï˛yÓ˚yÓ˚y xyüy Ï̂òÓ˚ Ó¶%̨ – Îáö Ü˛¡õy§ !åÈ° öy ï˛áö ~Ó˚y•z
Ü˛¡õy Ï̂§Ó˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚ï˛– xy!òÜ˛y Ï̂° öy!Ó Ï̂Ü˛Ó˚y Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ x¶˛Ü˛y Ï̂Ó˚ ~•z
ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂á•z ˛õÌ á%Ñ Ï̂ç ˆ˛õï˛– }ï%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛öñ ã˛y£ÏÓy Ï̂§Ó˚ §üÎ˚
•zï˛ƒy!ò Ó%é˛ Ï̂ï˛Ä ≤Ãyã˛#öÜ˛y Ï̂°Ó˚ üyö%£ÏÓ˚y xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ í˛z˛õÓ˚
!öû≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚ï˛– Ü˛ƒy Ï̂°u˛yÓ˚ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ xy Ï̂à xyÜ˛y Ï̂¢ ~ Ï̂òÓ˚ xÓfliyö
ˆò Ï̂á•z §ü Ï̂Î˚Ó˚ !• Ï̂§Ó Ó˚yáy •ï˛–

!ò Ï̂ö §)̂ ÏÎ≈Ó˚ í˛zIµ° xy Ï̂°yÎ˚ ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ öy– ï˛y•z §¶˛ƒy
ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆû˛yÓ˚ •ÄÎ˚yÓ˚ xy Ï̂à ˛õÎ≈hsˇ xyüÓ˚y ~ Ï̂òÓ˚ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z– ï˛ Ï̂Ó
xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §Ó ï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ xyüÓ˚y ~Ü˛§ Ï̂D ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z öy– xyÓyÓ˚ §Ó
ï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ §Ó §üÎ˚Ä ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z öy– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í z̨_Ó˚ ˆày°y Ï̂ô≈ xyüÓ˚y
ÎyÓ˚y Ìy!Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ ò!«˛î ˆày°y Ï̂ô≈Ó˚ xyÜ˛y¢ ˆòáy §Ω˛Ó öÎ˚–
!ë˛Ü˛ ˆï˛ü!ö ò!«˛î ˆày°y Ï̂ô≈Ó˚ üyö%£Ï í z̨_Ó˚ ˆày°y Ï̂ô≈Ó˚ xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚
ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ öy– °«˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆòáy Îy Ï̂Ó ˆÎ §Ó ï˛yÓ˚y•z
˛õ)Ó≈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!ÿ˛ü !ò Ï̂Ü˛ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚– ÷ô% ~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚y xy Ï̂åÈ ˆÎê˛y Ü˛áöÄ
öí˛̧yã˛í˛̧y Ü˛ Ï̂Ó̊ öy– §¶˛ƒyÓ̊ xyÜ˛y Ï̂¢ ~ Ï̂Ü˛ ˆÎáy Ï̂ö ˆòáy ÎyÎ̊ ˆû˛yÓ̊Ó̊y Ï̂ï˛Ä
ˆ§áy Ï̂ö•z òÑy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛– í˛z_Ó˚ ˆày°y Ï̂ô≈Ó˚ ~•z !fliÓ˚ ï˛yÓ˚y!ê˛ Úô &Óï˛yÓ˚yÛ
öy Ï̂ü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

§Ó ï˛yÓ˚y öí ¸̨yã˛í ¸̨y Ü˛Ó˚̂ Ï°Ä ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛ ö Ï̂í ¸̨ öy ˆÜ˛ö⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î
ï˛yÓ˚y!ê˛Ó˚ xÓfliyö– ˛õ,!ÌÓ# §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ ˆÎüö â%Ó˚̂ ÏåÈ ˆï˛üö !ö Ï̂çÓ˚
x Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ °yR$Ó˚ üï˛ ˛õyÜ˛ áy Ï̂FåÈ– ˛õ,!ÌÓ# ˛õyÜ˛ áy Ï̂FåÈ ˛õ!ÿ˛ü ˆÌ Ï̂Ü˛
˛õ)Ó≈ !ò Ï̂Ü˛– ˆ§•z § Ï̂D xyüÓ˚yÄ ˛õ!ÿ˛ü ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ)Ó≈ !ò Ï̂Ü˛ â%Ó˚!åÈ– ï˛y•z
xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂á ü Ï̂ö •Î˚ñ ÄÓ˚y ˛õ)Ó≈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!ÿ˛ Ï̂ü § Ï̂Ó˚
Îy Ï̂FåÈ– ≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«˛ ÄÓ˚y §Ó˚̂ ÏåÈ öyñ §Ó˚!åÈ xyüÓ˚y– ô &Óï˛yÓ˚y xy Ï̂åÈ
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚– Ó°y ÎyÎ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ åÈy Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚– xyüÓ˚y ˆÜ˛y Ï̂öy
â Ï̂Ó˚Ó˚ üyé˛áy Ï̂ö òÑy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ Î!ò !ö Ï̂çÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ â%Ó˚̂ Ïï˛ Ìy!Ü˛ ï˛y• Ï̂°
~Ü˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ â Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆòÄÎ˚y° ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÓ– !Ü˛v üyÌyÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ â Ï̂Ó˚Ó˚ åÈy Ï̂ò ˆÎ ú˛ƒyöê˛y é%̨ ° Ï̂åÈ ˆ§ê˛y §Ó §üÎ˚ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÓ–
ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eÄ ~•z ~Ü˛•z Óƒy˛õyÓ˚ âê˛ Ï̂åÈ–

Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂¢ ï˛yÜ˛y Ï̂° ü Ï̂ö • Ï̂Ó !Ü˛å%È ï˛yÓ˚y !ü Ï̂° ˆÎö ~Ü˛

~Ü˛!ê˛ åÈ!Ó ~Ñ̂ ÏÜ˛ ˆÓ˚̂ Ïá Ï̂åÈ– ˆÜ˛y Ï̂öyê˛y üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ üï˛ñ ˆÜ˛y Ï̂öyê˛y ç#ÓçvÓ˚
üï˛ xyÓyÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂öyê˛y Óy xöƒ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚– ~Ó˚Ü˛ü•z !çK˛y§y !ã˛ Ï̂•´Ó˚ üï˛
~Ü˛!ê˛ åÈ!Ó xyÜ˛y Ï̂¢ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– §yï˛!ê˛ ï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ !ö Ï̂Î˚ ~•z
åÈ!Ó ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ~ Ï̂Ü˛ xyüÓ˚y Ó!° §Æ!£Ï≈ü[˛° (Constellation

ü•yÜ˛y¢

Ursa Major)– ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ ˆã˛öyÓ˚ çöƒ ≤Ãyã˛#öÜ˛y Ï̂°Ó˚ üyö%£Ï xy¢˛õy Ï̂¢Ó˚
!Ü˛å%È ï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ Ü˛y“!öÜ˛ Ï̂Ó˚áy !ò Ï̂Î˚ ç%̂ Ïí ¸̨ öyöy ˛õy!Ì≈Ó xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ § Ï̂D
!ü° ˆáÑyçyÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ– ~Ü˛ ~Ü˛ê˛y xyÜ,̨ !ï˛ÈÙÈ!Ó!¢‹T ï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚
~Ü˛§ Ï̂D Ó°y •Î˚ ü[˛° (Constellation)– xyÜ˛y Ï̂¢ ~Ó˚Ü˛ü 88ê˛y
ü[˛° xy Ï̂åÈ– !çK˛y§y !ã˛ Ï̂•´Ó˚ üï˛ §Æ!£Ï≈ü[˛ Ï̂°Ó˚ üyÌy ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛ê˛y
Ü˛y“!öÜ˛ ˆÓ˚áy Î!ò ê˛yöy ÎyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ§ê˛y !à Ï̂Î˚ ô &Óï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ flõ¢≈
Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– ï˛y•z x§Çáƒ ï˛yÓ˚yÓ˚ éÑ̨ y Ï̂Ü˛Ó˚ üôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ô &Óï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ á%Ñ̂ Ïç
˛õyÄÎ˚y xy Ï̂òÔ Ü˛!ë˛ö Óƒy˛õyÓ˚ öÎ˚–

ô &Óï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛ ˆÓ˚yç•z ˆòáy ÎyÎ˚– §¶˛ƒy ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆû˛yÓ˚Ó˚yï˛ÈÙÙÙÈ≤Ã!ï˛!òö•z
ˆ§ òÑy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ í z̨_Ó˚ ˆüÓ˚& ÓÓ˚yÓÓ˚– •ë˛yÍ Î!ò ˆ§ê˛y û˛ƒy!ö¢ • Ï̂Î˚

ÎyÎ˚ñ ˆÜ˛üö • Ï̂Ó⁄ Îï˛ í z̨qê˛ Ü˛Ìy– ï˛y xyÓyÓ˚ •Î˚ öy!Ü˛⁄ ˆ§•z
≤Ãyã˛#öÜ˛y° ˆÌ Ï̂Ü˛ ô &Óï˛yÓ̊y Ï̂Ü˛ ˆò Ï̂á xy§!åÈñ ~áöÄ ˆòá!åÈñ û˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛Ä
ˆòáÓ– •Ñƒyñ û˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛Ä ô &Óï˛yÓ˚y ˆòáÓ ï˛ Ï̂Ó ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛ Ï̂Ü˛ öÎ˚– ~áö
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ô &Óï˛yÓ˚y öy Ï̂ü ˆÎ ï˛yÓ˚y!ê˛ Ï̂Ü˛ xyüÓ˚y ˆò!á ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ öyü Úˆ˛õy°y!Ó˚§Û–
§Æ!£Ï≈ü[˛ Ï̂°Ó˚ üï˛ xyÜ˛y Ï̂¢ xyÓ˚Ä ~Ü˛!ê˛ §yï˛!ê˛ ï˛yÓ˚yÓ˚ ü[˛° xy Ï̂åÈ–
~Ó˚ öyü °â% §Æ!£Ï≈ü[˛° Óy !¢÷üyÓ˚ ü[˛° (Constellation Ursa

Minor)– ~•z ü[˛ Ï̂°Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨Iµ° ï˛yÓ˚y ˆ˛õy°y!Ó˚§– ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛
§)̂ ÏÎ≈Ó˚ ï%̨ °öyÎ˚ ˛õM˛Èy¢ =î Óí ¸̨– fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛y Ï̂Ó ~Ó˚ xy Ï̂°yÄ ˆÓ!¢–
§)̂ ÏÎ≈Ó˚ ï%̨ °öyÎ˚ xyí ¸̨y•z •yçyÓ˚ =î ˆÓ!¢ xy Ï̂°y ˆòÎ˚ ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛–
˛õ,!ÌÓ# ˆÌ Ï̂Ü˛ x Ï̂öÜ˛ ò)̂ ÏÓ˚ S430 xy Ï̂°yÜ˛ Ó£Ï≈V ÌyÜ˛yÎ˚ §yôyÓ˚î í z̨Iµ°
ï˛yÓ˚yÓ˚ üï˛ ˆòáyÎ˚–

≤ÃyÎ˚ ò%ÈÙÈ•yçyÓ˚ ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à ˆ˛õyÏ°y!Ó˚§ ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ xy§ö òá° Ü˛ Ï̂Ó˚–
xÌ≈yÍñ ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x Ï̂«˛Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ã˛ Ï̂° xy Ï̂§– Óï≈̨ üy Ï̂ö
~!ê˛ x Ï̂«˛Ó˚ ày ˆâÑ̂ Ï£Ï òÑy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy Ï̂åÈ– !ë˛Ü˛ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ xÌ≈yÍñ x Ï̂«˛Ó˚
í z̨̨ õÓ˚ xy§ Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚y!ê˛Ó˚ xyÓ˚Ä ≤ÃyÎ˚ 88 ÓåÈÓ˚ §üÎ˚ °yà Ï̂Ó– xÌ≈yÍñ
xyàyü# 2100 §y Ï̂° ˆ˛õy°y!Ó˚§ !ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ˆüÓ˚&Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂Ó–
ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ xyÓyÓ˚ ÷Ó˚& • Ï̂Ó ~Ü˛ê%̨  ~Ü˛ê%̨  Ü˛ Ï̂Ó˚ § Ï̂Ó˚ ÎyÓyÓ˚ ˛õy°y– ~áö
≤ÃŸ¿ •°ñ ˆ˛õy°y!Ó˚̂ Ï§Ó˚ xy Ï̂à ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ çyÎ˚ày!ê˛ Ü˛yÓ˚ òá Ï̂° !åÈ°⁄
öy !Ü˛ ô &Óï˛yÓ˚y Ó Ï̂° !Ü˛å%È !åÈ°•z öy⁄ ï˛y• Ï̂° ˆï˛y ˆ˛õy°y!Ó˚§ § Ï̂Ó˚
ˆà Ï̂° ô &Óï˛yÓ˚y xyÓyÓ˚ û˛ƒy!ö¢ • Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó⁄ öyñ ˆ˛õy°y!Ó˚§ § Ï̂Ó˚
ˆà Ï̂°Ä ô &Óï˛yÓ˚y ÌyÜ˛ Ï̂Ó– Ó˚yçyÓ˚ !§Ç•y§ Ï̂ö ˆÎüö Ó˚yçy Óò° •Î˚ñ
ˆï˛üö !ö!ò≈‹T §üÎ˚ xhsˇÓ˚ ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ fliyö !Ó!û˛ß¨ ï˛yÓ˚yÓ˚ òá Ï̂° ÎyÎ˚–

Ü˛y Ï̂°Î˚ ö«˛eü[˛ Ï̂°Ó˚ (Constellation Draco) §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zIµ°
ï˛yÓ˚yÓ˚ öyü ÚÌ%ÓyöÛ– ˆ˛õy°y!Ó˚̂ Ï§Ó˚ xy Ï̂à ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛•z ô &Óï˛yÓ˚y öy Ï̂ü

ô &Óï˛yÓ˚y– ô &Óï˛yÓ˚y Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛•z §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í˛zIµ°– ~•zû˛y Ï̂Ó
ã˛° Ï̂ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ˛õy°y Óò Ï̂°Ó˚ ˛õy°y–

Óï≈̨ üy Ï̂öÓ˚ ï˛yÓ˚y!ê˛ xÌ≈yÍñ ˆ˛õy°y!Ó˚§ xyÓ˚ !Ü˛ !ú˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂Ó
ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ xy§ Ï̂ö⁄ xy§ Ï̂Ó– ≤ÃyÎ˚ ˛õÑ!ã˛¢ •yçyÓ˚ xyê˛¢ ÓåÈÓ˚ ˛õ Ï̂Ó˚–

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ !åÈ°– !ï˛ö •yçyÓ˚ ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ%Ó˚y Ï̂öy !ü¢ Ï̂Ó˚Ó˚ !˛õÓ˚y!ü Ï̂í˛Ó˚ ày Ï̂Î˚
Ì%Ó˚y Ï̂öÓ˚ Ü˛Ìy í z̨ÍÜ˛#î≈ xy Ï̂åÈ– xyüy Ï̂òÓ˚ ≤Ãyã˛#ö @ˇÃsi } Ï̂@ª Ï̂ò ~•z
ï˛yÓ˚y!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂ã˛ï˛y Óy ô &Ó öy Ï̂ü í ẑ̨ ÏÕ‘á xy Ï̂åÈ– !á fiê˛ ç Ï̂ß√Ó˚ ò%ÈÙÈ•yçyÓ˚
xyê˛¢ ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à Ì%Óyö í z̨_Ó˚ ˆüÓ˚&Ó˚ !ë˛Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ !åÈ°– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ~Ü˛ê%̨
~Ü˛ê%̨  Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ó˚̂ Ïï˛ ÌyÜ˛ Ï̂°Ä ≤ÃyÎ˚ !ï˛ö •yçyÓ˚ ÓåÈÓ˚ ˆ§ ï˛yÓ˚ ô &Ó
xÓfliyö ÓçyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá!åÈ°– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆ˛õy°y!Ó˚§ Ï̂Ü˛ ˆ§ ï˛yÓ˚ !§Ç•y§ö
ˆåÈ Ï̂í ¸̨ ˆòÎ˚– ˆ˛õy°y!Ó˚§ ~áöÄ xyÓ˚Ä ò%ÈÙÈ•yçyÓ˚ ÓåÈÓ˚ Ó˚yçc Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
xÌ≈yÍñ ˆ§ 4000 !á fiê˛y Ï̂∑Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ §üÎ˚ ˛õÎ≈hsˇ xyüy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ
ô &Óï˛yÓ˚y • Ï̂Î˚•z ÌyÜ˛ Ï̂Ó– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ô &Ó Ï̂cÓ˚ xy§ö ˆåÈ Ï̂í ¸̨ § Ï̂Ó˚
òÑyí ¸̨y Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ~ï˛!ò Ï̂öÓ˚ Ó˚yçƒ˛õyê˛ §Ó ï%̨ Ï̂° !ò Ï̂ï˛ • Ï̂Ó Ó£Ï≈˛õÓ≈
ü[˛ˆÏ°Ó˚ (Constellation Cepheus) ï˛yÓ˚y Úxy°Ó˚y•zÛÈÙÈ~Ó˚ (Alrai)

•y Ï̂ï˛– ~•z ï˛yÓ˚y!ê˛Ó˚ Ó˚yçcÜ˛y° xÓ¢ƒ ˆÓ!¢!ò Ï̂öÓ˚ • Ï̂Ó öy– •yçyÓ˚
ò%•z ÓåÈÓ˚ ˛õ Ï̂Ó˚•z ï˛yÓ˚ çyÎ˚àyÎ˚ ã˛ Ï̂° xy§ Ï̂Ó ~Ü˛•z ö«˛eü[˛ Ï̂°Ó˚ ï˛yÓ˚y
Úx!@¿§üÛ (Alprik)– ~áö ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÎ˚ Óy Ï̂Ó˚y •yçyÓ˚ ÓåÈÓ˚ ˛õ Ï̂Ó˚
Ó#îyü[˛ Ï̂°Ó˚ (Constellation Lyra) ï˛yÓ˚y Úx!û˛!çÍÛ (Vega) • Ï̂Ó

í z̨_Ó˚ ˆüÓ˚&Ó˚ xyÜ˛y Ï̂¢ Îï˛=!° ü[˛° xy Ï̂åÈ ï˛y Ï̂òÓ˚ ~Ü˛ê˛y ã˛e´ ˛õ)î≈
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˙ §üÎ˚ °y Ï̂à–

ˆÜ˛ö ~üö •Î˚⁄ ô &Óï˛yÓ˚y ô &Ó •Î˚ öy ˆÜ˛ö⁄ ˆüÓ˚& xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚
ü[˛°=!° ˆÜ˛ö § Ï̂Ó˚ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚ñ xyÓ˚ !Ó!û˛ß¨ §ü Ï̂Î˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛yÓ˚y
ô &Óï˛yÓ˚y •Î˚⁄ ~Ó˚ çöƒ òyÎ˚# !Ü˛v xyüy Ï̂òÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#– í z̨_Ó˚ ˆüÓ˚&Ó˚
xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ü[˛°=!° !fliÓ˚ • Ï̂Î˚•z xy Ï̂åÈ– x“ x“ Ü˛ Ï̂Ó˚ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ Ï̂Ó˚áy– x«˛ Ï̂Ó˚áyÓ˚ ~•z § Ï̂Ó˚ ÎyÄÎ˚yÓ˚ à!ï˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚
Ú§)-à!ï˛Û (precession)– ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z ô &Óï˛yÓ˚y !fliÓ˚ • Ï̂°Ä !ã˛Ó˚!fliÓ˚
öÎ˚– ï˛y•z !ö!ò≈‹T §üÎ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ öï%̨ ö ˆÜ˛y Ï̂öy ï˛yÓ˚y ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ fliyö
òá° Ü˛ Ï̂Ó˚–

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ Ï̂Ó˚áyÎ˚ ~•z §)-à!ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î @ˇÃ•!ê˛Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛
~ÓÇ ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xyÜ˛£Ï≈î– ˛õy¢y˛õy!¢ xÓ¢ƒ ãÑ̨ yò Ä xöƒyöƒ
@ˇÃ Ï̂•Ó˚Ä ê˛yö Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ–

ˆÜ˛y Ï̂öy ˆÜ˛y Ï̂öy üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ˛õ Ï̂ê˛ ã˛!Ó≈ ç Ï̂ü û%Ñ̨ !í ¸̨ • Ï̂ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆ˛õ Ï̂ê˛ xÌ≈yÍñ !öÓ˚«˛#Î˚ xM˛È Ï̂° x!ï˛!Ó˚_´ û˛Ó˚ ç Ï̂ü ˆ§Ó˚Ü˛ü•z
û%Ñ̨ !í ¸̨Ó˚ üï˛ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– ~Ü%̨ ¢ !Ü˛ Ï̂°y!üê˛yÓ˚ ˛õ%Ó˚& ~•z x!ï˛!Ó˚_´ û˛Ó˚
˛õ,!ÌÓ# Ï̂Ü˛ ˆÓ‹Tö Ü˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂åÈ– ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆüÓ˚& Ï̂ò¢ ò%!ê˛
!Ü˛å%Èê˛y ã˛y˛õy xyÓ˚ !öÓ˚«˛#Î˚ xM˛È° !Ü˛å%Èê˛y ˆüyê˛y– ~•z Óyí ¸̨!ï˛ û˛ Ï̂Ó˚Ó˚
çöƒ ˛õ,!ÌÓ# ï˛yÓ˚ !ö Ï̂çÓ˚ x Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛ê%̨  ˆ• Ï̂°ò%̂ Ï° ˆây Ï̂Ó˚– ~•z
ˆ•ˆÏ°ò%ˆÏ° ˆâyÓ˚yÓ˚ òÓ˚&î•z §)-à!ï˛Ó˚ §,!‹T– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ~•z ˆ•ˆÏ°ò%ˆÏ°
ˆâyÓ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î ˙ Óyí ¸̨!ï˛ û˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ Ï̂Œê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xyÜ˛£Ï≈î– §)Î≈
Îáö !öÓ˚«˛#Î˚ ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ S21 üyã≈̨  ~ÓÇ 29 ˆ§ Ï̂≤Wz¡∫Ó˚V Ìy Ï̂Ü˛
ï˛áö xyÜ˛£Ï≈î °¡∫û˛y Ï̂Ó ~•z ˆÓ Ï̂Œê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ˛õ Ï̂Ó˚– ú˛ Ï̂° ˆ§§üÎ˚
ˆÜ˛y Ï̂öy §ü§ƒy •Î˚ öy– !Ü˛v Îáö Ü˛Ü≈̨ ê˛ e´y!hsˇ Óy üÜ˛Ó˚ e´y!hsˇ Ï̂ï˛
Ìy Ï̂Ü˛ ï˛áö ˆÓ Ï̂Œê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ~•z ê˛yö ˆï˛Ó˚ã˛yû˛y Ï̂Ó ê˛° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– xyüÓ˚y
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≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ ç#Ó Ï̂ö !ÓK˛yö

ú˛y Ï̂ö Ï̂° ˆï˛° ç Ï̂ü ˆÜ˛ö⁄
ú˛y Ï̂ö° !ò Ï̂Î˚ ˆÓyï˛ Ï̂° ˆï˛° û˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö Ü˛áöÄ⁄ !Ü˛å%Èê˛y ˆï˛° ì˛y°yÓ˚

˛õ Ï̂Ó˚ ú˛y Ï̂ö Ï̂°Ó˚ ü Ï̂ôƒ ~Ü˛ê%̨  ˆï˛° ç Ï̂ü ˆÎ Ï̂ï˛ ˆò Ï̂á Ï̂åÈö !öÿ˛Î˚•z–
ï˛áö ú˛y Ï̂ö°ê˛y ~Ü˛ê%̨  ï%̨ Ï̂° !ö Ï̂°•z ˙ çüy ˆï˛° xyÓyÓ˚ ˆÓyï˛ Ï̂°
ˆ˛õÑÔ Ï̂åÈ ÎyÎ˚– ˆÜ˛ö Ó°%ö ˆï˛y⁄ xy§ Ï̂° ú˛y Ï̂ö°ê˛y ˆÓyï˛ Ï̂°Ó˚ ü%̂ Ïá ˆã˛ Į̈̂ õ
Ó Ï̂§ Ìy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ˆï˛° Îáö ˆÓyï˛y Ï̂°Ó˚ !û˛ï˛ Ï̂Ó˚ ˆì˛y Ï̂Ü˛ ˆ§áyöÜ˛yÓ˚
ÓyÎ%̊ Óy•z Ï̂Ó˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– ï˛y•z ˆ§ xyÎ˚ï˛ Ï̂ö Ü˛ü Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
~áy Ï̂ö ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨£èï˛yÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï ˆÜ˛yöÄ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö •Î˚ öy Ó Ï̂° ˙ ÓyÎ%̊Ó˚
ã˛y˛õ Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ÓyÎ%̊Ó˚ ã˛y˛õ Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Î!ò ~üö •Î˚ ˆÎ ˆ§
ú˛y Ï̂ö Ï̂°Ó˚ ï˛Ó˚° hflÏΩ˛ Ï̂Ü˛ ô Ï̂Ó˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏåÈñ ï˛áö ú˛y Ï̂ö Ï̂° çüy
ˆï˛° xyÓ˚ ö# Ï̂ã˛ öyü Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– ú˛y Ï̂ö° Ï̂Ü˛ ˆÓyï˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê%̨
ï%˛ˆÏ° ôÓ˚ˆÏ° ˆÓyï˛ˆÏ°Ó˚ ÓyÎ˚% Óy•zˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ° ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ú˛ˆÏ° ã˛y˛õ xyÓyÓ˚
Ü˛ Ï̂ü ÎyÎ˚– ï˛áö ˆï˛° xyÓyÓ˚ ö# Ï̂ã˛ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚–

öò#Ó˚ Ü˛°ï˛yö

≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂° Ó Ï̂§ öò#Ó˚ Ü˛°ï˛yö xyüÓ˚y §Ü˛ Ï̂°•z ÷ Ï̂ö!åÈ– !Ü˛v
˙ ç°ôyÓ˚yÓ˚ Ü˛°Ü˛° ¢ Ï̂∑Ó˚ ˆ˛õåÈ Ï̂öÓ˚ Ü˛yÓ˚îê˛y Ü˛#⁄ Ü˛yÓ˚îê˛y xyÓ˚
!Ü˛å%È•z öÎ˚ñ Ó%m%ò– öò#Ó˚ ç Ï̂° xyê˛ Ï̂Ü˛ ˛õí ¸̨y ÓyÎ%̊ Ó%m%̂ ÏòÓ˚ Ü˛¡õ Ï̂ö•z ˜ï˛!Ó˚
•Î˚ ˙ ¢∑ê˛y xy˛õ!ö Óy!í ¸̨ Ó Ï̂§Ä ~•z Ü˛°ôù!ö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ö–
ò%̂ Ïê˛y @’y Ï̂§ !Ü˛å%Èê˛y ç° !ö Ï̂Î˚ ~Ü˛ê˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ xöƒê˛y Ï̂ï˛ ç° ì˛y°%ö–
Ü˛°ï˛yö ÷ö Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚öñ ï˛yÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ˆòá Ï̂Óö ç Ï̂° !Ü˛Ó˚Ü˛ü Ó%m%ò
˜ï˛!Ó˚ • Ï̂FåÈ–

M. 9432220412

çy!ö ü•yÜ˛£Ï≈ Ó° ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ Ó Ï̂à≈Ó˚ § Ï̂D ÓƒhflÏyö%̨ õy!ï˛– ˆÎ Ï̂•ï%̨  ˆÓ Ï̂Œê˛Ó˚
í z̨_Ó˚ ≤Ãyhsˇ Ä ò!«˛î ≤Ãy Ï̂hsˇÓ˚ ü Ï̂ôƒ §yüyöƒ • Ï̂°Ä ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ ~Ü˛ê˛y
˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y•z ò%•z ≤Ãy Ï̂hsˇ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xyÜ˛£Ï≈̂ ÏîÓ˚Ä ï˛yÓ˚ï˛üƒ â Ï̂ê˛– ~Ó˚
ú˛ Ï̂° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ Ï̂Ó˚áy á%Ó ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚ ÜÑ̨ y˛õ Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z ÜÑ̨ y˛õ Ï̂öÓ˚
ú˛ Ï̂°•z ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ §)-à!ï˛– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ~•z ˆÓ Ï̂Œê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ §)Î≈ñ ãÑ̨ yò ~ÓÇ
xöƒyöƒ @ˇÃ• Ï̂òÓ˚ §!¡ø!°ï˛ xyÜ˛£Ï≈̂ ÏîÓ˚ ú˛ Ï̂° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §)-à!ï˛Ó˚ üyö
òÑyí ¸̨yÎ˚ ÓåÈ Ï̂Ó˚ 50.29 ˆ§ Ï̂Ü˛u˛ xú˛ xyÜ≈̨ – ~•z §)-à!ï˛Ó˚ òÓ˚&î
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚ ~Ü˛ ü[˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÓ˚ ~Ü˛ ü[˛ Ï̂°Ó˚
!ò Ï̂Ü˛– x«˛ Ï̂Ó˚áyÓ˚ §)-à!ï˛ á%Ó Ü˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ ~•z § Ï̂Ó˚ ÎyÄÎ˚y Ü˛yç!ê˛
1ÈÙÈ2 !ò Ï̂ö •Î˚ öy– ò#â≈ §üÎ˚ °y Ï̂à– xyÓ˚ Îáö ˆÎ ü[˛ Ï̂°Ó˚ ˆÎ ï˛yÓ˚y
ÓÓ˚yÓÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ Ï̂Ó˚áy Ìy Ï̂Ü˛ ï˛áö ˆ§•z ï˛yÓ˚y!ê˛•z xyüy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ
ô &Óï˛yÓ˚y öy Ï̂ü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚–

xy Ï̂à•z Ó Ï̂°!åÈñ Óï≈̨ üyö ô &Óï˛yÓ̊y Úˆ˛õy°y!Ó̊§Û !¢÷üyÓ̊ ö«˛eü[˛ Ï̂°Ó̊
~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚y– ~•z ü[˛°!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤Ãyã˛#öÜ˛y Ï̂°Ó˚ ˛õ!u˛ï˛àî •Ñyê%̨  ûÑ̨ yç Ü˛Ó˚y
üyö%£Ï Ó˚* Į̈̂ õ Ü˛“öy Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ Ï̂°ö– xyÓ˚ ~•z Ü˛“öy ˆÌ Ï̂Ü˛•z ≤Ãyã˛#ö û˛yÓ˚̂ Ïï˛
çß√ ˆöÎ˚ Ó˚yçy í z̨_yö˛õy Ï̂òÓ˚ ˛õ%e Úô &ÓÛÈÙÈÓ˚ !§Ç•y§ö °y Ï̂û˛Ó˚ Ü˛y!•!ö–
xy˛õyï˛ ò,!‹T Ï̂ï˛ ~ Ï̂Ü˛ xy£Ïy Ï̂ì ¸̨ à“ ü Ï̂ö • Ï̂°Ä ~Ó˚ !˛õåÈ Ï̂ö Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ

ˆçƒy!ï˛!Ó≈K˛y Ï̂öÓ˚ Ü˛Ìy– ~•z à Ï̂“Ó˚ Úô &ÓÛ ≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«˛ ˆ˛õy°y!Ó˚§ ï˛yÓ˚y–
xyÓ˚ ô &ÓÈÙÈÓ˚ !§Ç•y§ö °yû˛  •° Ì%Óy Ï̂öÓ˚ çyÎ˚àyÎ˚ ˆ˛õy°y!Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆüÓ˚&
ï˛yÓ˚Ü˛y •ÄÎ˚y– ~•z Ü˛y!•!ö ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó°y ÎyÎ˚ ̂ Î ≤Ãyã˛#ö û˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ̨ õ!u˛ Ï̂ï˛Ó˚y
çyö Ï̂ï˛ö ˆÎ ô &Óï˛yÓ˚y ô &Ó öÎ˚ñ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˆò Ï̂¢ ô &Óï˛yÓ˚y !ö Ï̂Î˚
!Ó!û˛ß̈ Ü˛y!•!ö xy Ï̂åÈ– !ú˛!ö¢#Î̊ Ï̂òÓ̊ Ú§y Ï̂¡õy x˛õ•Ó̊îÛ Ü˛y!•!ö ≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«˛
~Ü˛ ô &Óï˛yÓ˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ xöƒ ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂öÓ˚ Ü˛Ìy–

üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ°áy à“=!° Ï̂ï˛ Î%k˛ÈÙÈ!Ó@ˇÃ•ñ åÈ°ÈÙÈã˛yï%̨ !Ó˚Ó˚ Ü˛Ìy ˆ°áy
ÌyÜ˛ Ï̂°Ä ü•yÜ˛y Ï̂¢ !Ü˛v ~üö ˆÜ˛y Ï̂öy âê˛öy â Ï̂ê˛ öy– ˆ§áy Ï̂ö Îy
!Ü˛å%È â Ï̂ê˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ !öÎ˚̂ Ïü•z â Ï̂ê˛– ˆ˛õy°y!Ó˚̂ Ï§Ó˚ xy Ï̂à Ì%Óyö !åÈ°
ô &Óï˛yÓ˚y– ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !öÎ˚̂ Ïü•z !ö!ò≈‹T §ü Ï̂Î˚Ó˚ ˛õ Ï̂Ó˚ ˆ§ § Ï̂Ó˚ ˆà Ï̂åÈñ
~ Ï̂§ Ï̂åÈ ˆ˛õy°y!Ó˚§– §üÎ˚Ü˛y° ˛õ)î≈ • Ï̂° ˆ˛õy°y!Ó˚§Ä § Ï̂Ó˚ Îy Ï̂Ó– ï˛áö
ô &Óï˛yÓ˚y • Ï̂Ó xy°Ó˚y•z– ~•z û˛y Ï̂Ó•z ã˛° Ï̂ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x«˛ Ï̂Ó˚áyÓ˚
§)-à!ï˛Ó˚ ã˛e´– ~Ü˛!ê˛ ã˛e´ ˛õ)î≈ • Ï̂ï˛ §üÎ˚ °y Ï̂à 25800 ÓåÈÓ˚–
ï˛y•z Ó°y ÎyÎ˚ ~Ü˛ÓyÓ˚ ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ xy§ö ˛õyÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ï˛yÓ˚y Ï̂Ü˛
!mï˛#Î˚ÓyÓ˚ ô &Óï˛yÓ˚yÓ˚ xy§ö ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˛õÑ!ã˛¢ •yçyÓ˚ xyê˛¢ ÓåÈÓ˚ x Į̈̂ õ«˛y
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚– Óï≈̨ üyö ô &Óï˛yÓ˚y ˆ˛õy°y!Ó˚§ Ï̂Ü˛Ä ï˛y•z Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–
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Ó˚y ç ò# ˛õ  û˛ Ry ã˛y Î≈

Ü%̨ Ü%̨ Ó˚Ä !Ü˛ Ó˚Ç Óò°yÎ˚Ê

ö#!ï˛Ü˛ÌyÓ˚ à Ï̂“ ˆ§•z ö#° !¢Î˚y Ï̂°Ó˚ Ü˛Ìy xyüÓ˚y §Ü˛ Ï̂°•z çy!ö– •ë˛yÍ
˛õy°y Ï̂ï˛ !à Ï̂Î˚ ˆôy˛õy Óy!í ¸̨Ó˚ ö#° Ó˚Ç Ï̂ày°y ˛õy Ï̂eÓ˚ ç Ï̂° •yÓ%í%̨ Ó% ˆá Ï̂Î˚
!¢Î˚y Ï̂°Ó˚ ày Ï̂Î˚Ó˚ Ó˚Ç • Ï̂Î˚!åÈ° ö#°– ú˛ Ï̂° ˛õ÷ §üy Ï̂ç ö#° !¢Î˚y°
• Ï̂Î˚ í ẑ̨ Ïë˛!åÈ° xyÿ˛Î≈çöÜ˛ ≤Ãyî#– §¡±!ï˛ ö!û˛ ü%¡∫•z ~°yÜ˛yÎ˚ ≤ÃyÎ˚
åÈÎ˚!ê˛ ~üö•z ö#° Ï̂ã˛ §yòy Ü%̨ Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ §¶˛yö ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏåÈö ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢!Óò‰Ó˚y–
ï˛y• Ï̂° !Ü˛ Ü%̨ Ü%̨ Ó˚ çà Ï̂ï˛ ~ ~Ü˛ ~Ü˛ öï%̨ ö ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §)ã˛öy– !àÓ˚!à!ê˛Ó˚
üï˛ Ó˚Ç Óò°y Ï̂ï˛ ÷Ó˚& Ü˛Ó˚° Ü%̨ Ü%̨ Ó˚ÄÊ

ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y á%Ñí ¸̨̂ Ïï˛ !à Ï̂Î˚ ≤ÃÜ˛y¢ ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ˆÜ˛í ẑ̨ Ïê˛ §y Į̈̂ õÓ˚ Ü˛Ìy– Ü%̨ Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚
Ó˚Ç Óò Ï̂°Ó˚ !˛õåÈ Ï̂ö ˛õyÄÎ˚y ˆà Ï̂åÈ ~Ü˛ •ï˛y¢yçöÜ˛ !ã˛e– ö!û˛ ü%¡∫•z
~°yÜ˛yÎ˚ ï˛y Ï̂°yçy !¢“yM˛È Ï̂°Ó˚ ü Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ Ó Ï̂Î˚ ÎyÄÎ˚y ï˛y Ï̂°yçy ~ÓÇ
Ü˛y§y!í˛ öò# ~Ü˛§y Ï̂Ì !ü!°ï˛ • Ï̂Î˚ !à Ï̂Î˚ ˛õí ¸̨̂ ÏåÈ ˛õö Ï̂û˛° áÑy!í ¸̨̂ Ïï˛–
xyç ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓåÈÓ˚ ˛õ Ï̂öÓ˚ xy Ï̂àÄ ~•z Ü˛y§y!í˛ öò# !åÈ° fliyö#Î˚ ˆÜ˛y!°
§¡±òy Ï̂Î˚Ó˚ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ ≤Ãôyö xÓ°¡∫ö– ˆÜ˛y!°Ó˚y ü)°ï˛ üÍ§ƒç#Ó#–
ˆ§•z §üˆÏÎ˚ Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ˆçyÎ˚yˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ xyÓ˚Ó §yàÓ˚
ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üy Ï̂î üyåÈ öò# Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚ï˛– Ü˛ƒyê˛!ú˛§ åÈyí ¸̨yÄ
üƒyÜ˛y Ï̂Ó˚°ñ •yäÓ˚ñ ˆï˛°y!˛õÎ˚yñ ˛õü Ï̂ú ̨ ê˛ñ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ §ƒyüöñ Ó Ï̂¡∫ í˛yÜ˛ñ
Óyàòy Ä à°òy !ã˛Ç!í ¸̨ñ ÜÑ̨ yÜ˛í ¸̨y •zï˛ƒy!ò ≤ÃyÎ˚ 45 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üyåÈ ~ÓÇ
xöƒyöƒ ç°ç ç#Ó öò# ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y •ï˛– !Ó˛õ%° §ÇáƒÜ˛ üyö%£Ï
~•z öò#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !öû≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ç#ÓöôyÓ˚î Ü˛Ó˚ï˛– !Ü˛v !Óàï˛ ò¢ÈÙÈÓy Ï̂Ó˚y
ÓåÈ Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ Óò Ï̂° ˆÎ Ï̂ï˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚– Ü˛y§y!í˛ öò#Ó˚ ò%̨ õy Ï̂¢ x§Çáƒ
Ü˛°Ü˛yÓ˚áyöyÓ˚ !ÓÜ˛y¢ ~ÓÇ ˆ§•z §Ó Ü˛yÓ˚áyöy çyï˛ Óç≈ƒ ˛õòyÌ≈ñ

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ xÓ Ï̂¢£Ï !môy•#öû˛y Ï̂Ó Ü˛y§y!í˛ öò# Ï̂ï˛ ˆú˛°yÎ˚ o&ï˛ ç°ç
Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ ö âê˛ Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– öò# Ï̂ï˛ üy Ï̂åÈÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ≤ÃyÎ˚ 70%

Ü˛ Ï̂ü ÎyÎ˚– öò#Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ Óƒy˛õÜ˛ =îàï˛ xÓöüö â Ï̂ê˛– xÓfliy ~ï˛ê˛y•z
áyÓ˚y˛õ •Î˚ ˆÎ 2013 §y° ˆÌ Ï̂Ü˛ ü•yÓ˚y Ï̂‹T…Ó˚ üÍ§ƒ òÆÓ˚ Ü˛y§y!í˛
öò# Ï̂ï˛ üyåÈ ôÓ˚yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !ö Ï̂£ÏôyK˛y çy!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Óyôƒ •Î˚–

ü•yÓ˚y‹T… ˛õ!°í z̨¢ö Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° ˆÓy Ï̂í≈̨ Ó˚ (MPCB) ï˛Ìƒ xö%ÎyÎ˚#
ï˛y Ï̂°yçy !¢“yM˛È Ï̂° ≤ÃyÎ˚ 2157 ~Ü˛Ó˚ ~°yÜ˛y ç%̂ Ïí ¸̨ ≤ÃyÎ˚ 1000!ê˛
Å£Ïôñ áyòƒ ~ÓÇ •z!O!öÎ˚y!Ó˚Ç Ü˛yÓ˚áyöy à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂åÈ– ~ Ï̂òÓ˚ §Ü˛°
xyÓç≈öy Ä «˛!ï˛Ü˛Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !ê ∆̨ê˛ Ï̂ürê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ CETP (Common

Effluent Treatment plant) ~Ó˚ üyôƒ Ï̂ü Ü˛y§y!í˛ öò# Ï̂ï˛ ˛õí ¸̨yÓ˚
Ü˛Ìy–

~•z !Ó£Ï ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚•z Ü˛y§y!í˛ öò# !Óàï˛ ~Ü˛ Î%̂ Ïà ˛õ!Ó˚îï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ
ö#°Ü˛ Ï̂t˛– !Ü˛v §y¡±!ï˛Ü˛ Ü˛y Ï̂° ˛õ!Ó˚!fli!ï˛Ó˚ xy Ï̂Ó˚y xÓö!ï˛ â Ï̂ê˛ Ï̂åÈ–
Îy!sfÜ˛ e&!ê˛ñ xò«˛ ◊!üÜ˛ Ï̂òÓ˚ myÓ˚y CETP ˛õ!Ó˚ã˛y°öyñ ◊!üÜ˛ Ï̂òÓ˚
!Ó Ï̂«˛yû˛ •zï˛ƒy!ò Ü˛yÓ˚̂ Ïî 2017 §y Ï̂°Ó˚ üyã≈̨  üy§ ˆÌ Ï̂Ü˛ CETPÈÙÈÓ˚
Ü˛yçÜ˛ü≈ xy«˛!Ó˚Ü˛ x Ï̂Ì≈ !¢ Ï̂Ü˛Î˚ í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂åÈ– ï˛yÓ˚•z ú˛°fl∫Ó˚̨ õ §Ó˚y§!Ó˚
«˛!ï˛Ü˛Ó˚ !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üyî Óç≈ƒ ≤Ã!ï˛!òö öò#Ó˚ ç Ï̂° ˆü¢yÎ˚ ï˛y
~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó˚•z ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ ã)̨ í ¸̨yhsˇ üyeyyÎ˚ ˆ˛õÑÔ Ï̂åÈ Ï̂åÈ– fliyö#Î˚ üÍ§ƒç#Ó# Ï̂òÓ˚
í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à §¡±!ï˛ Ü˛y§y!í˛ öò#Ó˚ çÏ° ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ BODÈÙÈÓ˚ ˆÎ üyö
˛õyÄÎ˚y ˆà Ï̂åÈ ï˛y xy¢B˛yçöÜ˛– ˆÜ˛w#Î˚ ò)£Ïî !öÎ˚sfî ˛õ£Ï≈̂ ÏòÓ˚
!ö Ï̂ò≈!¢Ü˛y xö%ÎyÎ˚# ÈBODÙÈÓ˚ üyö 3 !ü!°@ˇÃyü ≤Ã!ï˛ !°ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ!¢
• Ï̂° öò#Ó˚ ç° üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÎyàƒï˛y •yÓ˚yÎ˚– xyÓ˚ 6 !ü!°@ˇÃyü
≤Ã!ï˛ !°ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ!¢ • Ï̂° ˆ§áy Ï̂ö üy Ï̂åÈÓ˚y ÓÑyã˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ öy– ˆ§•z
ï%̨ °öyÎ˚ Ü˛y§y!í˛ öò#Ó˚ ç Ï̂° ˆ§•z üyö 80 !ü!°@ˇÃyü ≤Ã!ï˛ !°ê˛yÓ˚–
xÌ≈yÍ fl∫yû˛y!Ó Ï̂Ü˛Ó˚ ï%̨ °öyÎ˚ Ü˛y§y!í˛Ó˚ ç° 13 = Ï̂îÓ˚ ˆÓ!¢ ò)!£Ïï˛–
ï˛yåÈyí ¸̨y ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ ~ÓÇ xöƒyöƒ !Ó£Ïy_´ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ üyeyÄ öò#Ó˚ ç Ï̂°
xï˛ƒhsˇ ˆÓ!¢– ~•z §Ó ò)!£Ïï˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §üy•y Ï̂Ó˚ Ü˛y§y!í˛ xyç §!ï˛ƒ•z
ö#°Ü˛t˛– !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ Ä xöƒyöƒ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚# §ÇfliyÓ˚ Ó Ï̂ç≈ƒ
öò#Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ Ó˚Ç Óò Ï̂° ˆà Ï̂åÈ– fliyö#Î˚ Ü%̨ Ü%̨ Ó˚=!° öò#Ó˚ ç Ï̂° §Ñyï˛yÓ˚
Ü˛yê˛yÎ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆ°y Ï̂üÓ˚ Ó˚ÇÄ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈñ §yòy Ó˚Ç • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ

öò# Ä fliyö TCC (Total Coliform Count)

1. û˛yà#Ó˚Ì#†Ó•Ó˚ü˛õ%Ó˚ 1.10 °«˛
2. û˛yà#Ó˚Ì#†ò!«˛ˆÏîŸªÓ˚ 4 °«˛
3. û˛yà#Ó˚Ì#†!¢Ó˛õ%Ó˚ 2.80 °«˛
4. û˛yà#Ó˚Ì#†àyˆÏí≈˛öÓ˚#ã˛ 2.40 °«˛
5. ü•yö®y†!¢!°=!í˛¸ 14 •yçyÓ˚
6. !ï˛hflÏy†!¢!°=!í˛¸ 7 •yçyÓ˚
7. Ü˛Ó˚°y†ç°˛õy•z=!í ¸̨ 14 •yçyÓ˚
8. Ü˛y°çy!ö†xy!°˛õ%Ó˚ò%Î˚yÓ˚ 14 •yçyÓ˚
9. òyˆÏüyòÓ˚†xy§yöˆÏ§y° 90 •yçyÓ˚

10. ÓÓ˚yÜ˛Ó˚†ï˛yÓ˚y˛õ#ë˛ 17 •yçyÓ˚
11. ÜÑ˛y§y•z†˛õ. ˆü!òö#˛õ%Ó˚ 17 •yçyÓ˚
12. myÓ˚Ü˛y†ï˛yÓ˚y˛õ#ë˛ 3.4 •yçyÓ˚
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¢ Ç Ü˛ Ó˚  öy Ó˚y Î˚ î  òy §

˜òö!®ö ç#Ó Ï̂ö x!ÓK˛yö
xyüy Ï̂òÓ˚ ˜òö!®ö ç#Ó Ï̂ö xyüÓ˚y Îy !Ü˛å%È Ü˛!Ó˚ñ ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà•z

x Ï̃ÓK˛y!öÜ˛– ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛ ˆÜ˛öy ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy!í ¸̨ ày!í ¸̨ ˆÜ˛öyñ ≤Ãyï˛Ó˚y¢ áyÄÎ˚y
ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ áyÓyÓ˚ Óy í z̨Í§Ó xö%¤˛y Ï̂ö xyÜ˛t˛ ˆà°y ˛õÎ≈hsˇ– !Ü˛ÇÓy
§yôyÓ˚î çµ̂ ÏÓ˚Ó˚ Ä£Ï%ô ˆÜ˛öy ˆÌ Ï̂Ü˛ ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚ í˛y_´y Ï̂Ó˚Ó˚ ò%̂ ÏÓ≈yôƒ •y Ï̂ï˛Ó˚
ˆ°áy ˆ≤Ã§!e´˛õ¢ö xö%ÎyÎ˚# Ä£Ï%ô ˆÜ˛öy •zhflÏÜ˛ §Óy•z x Ï̃ÓK˛y!öÜ˛

ò,!‹Tû˛!DÓ˚ !¢Ü˛yÓ˚– Ü˛üòyü#
ˆÓ!¢òyü# ê%˛ÌˆÏ˛õfiê˛ ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛Ó̊yÄ Îyñ ö%ö !ò Ï̂Î̊ ü%á ˆôyÄÎ̊yÄ
ˆ§•z ~Ü˛•z Óƒy˛õyÓ˚– xy§° Ü˛Ìy
•° áyÓyÓ˚ ˛õÓ˚ û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ Ó y¢
Ü˛ Ï̂Ó˚ òÑy Ï̂ï˛Ó˚ úÑ˛y Ï̂Ü˛ xyê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛y

áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛îy ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂Î˚ ü%̂ ÏáÓ˚ ˆû˛ï˛Ó˚ê˛y ç#Óyî%ü%_´ Ü˛Ó˚y– Îy
òyü# üyçö !ò Ï̂Î˚ •Î˚ñ ï˛y ÷ô%üye ö%ö !ò Ï̂Î˚Ä •Î˚– !Ü˛v Ó‡çy!ï˛Ü˛
ˆÜ˛y¡õy!ö= Ï̂°y ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆ≤Ãyí˛yQ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çöƒ ã˛ƒy Ï̂ö Ï̂° ã˛ƒy Ï̂ö Ï̂°
üsfîy !ò Ï̂Î˚ ã˛ Ï̂° Ï̂åÈ– ˆÜ˛y Ï̂öy !Ó Ï̂¢£Ï Ó y Ï̂u˛Ó˚ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°
êÑ̨ ƒyí ¸̨yÓÑƒyÜ˛y !ü¢Ü˛y Ï̂°y òÑyï˛Ä öy!Ü˛ ü%_´üy°yÓ˚ üï˛ §%®Ó˚ §yòy • Ï̂Î˚
ÄˆÏë˛–

÷ô% ï˛y•z öÎ̊ñ xyüy Ï̂òÓ̊ ¢Ó̊# Ï̂Ó̊Ó̊
˛õˆÏ«˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˛õ%!‹T=î§ü,k˛
!Ó Ï̂¢£Ï ˆ•°Ì‰!í»̨ B˛ ˆá Ï̂° xy˛õöyÓ˚
ˆåÈ Ï̂° §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ ¢!_´¢y°#ñ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊
°¡∫yñ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ó%!k˛üyöñ fl∫yfliƒÓyöñ
ˆüôyÓ# ~ÓÇ ≤ÃÌü • Ï̂Î˚ í z̨ë˛ Ï̂Ó–
ˆÜ˛ö⁄ ¢!_´¢y°# öy • Ï̂° ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛
•ÄÎ˚y ÎyÎ˚ öy⁄ ÎyÓ˚y ç#ÓˆÏö
≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ ï˛yÓ˚y §Óy•z !Ü˛ °¡∫y⁄ ÎyÓ˚y °¡∫yÎ˚ áy Ï̂ê˛y ï˛yÓ˚y !Ü˛ Ó%!k˛üyö
• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ö öy⁄ ˆ§§Ó òyü#ñ Ó˚äã˛ Ï̂äñ xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ ˛õƒy Ï̂Ü˛ê˛Ó®#
ï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ ˆ•°Ì‰!í»̨ B˛ ˆÜ˛öyÓ˚ §üÎ˚ Ä§ Ï̂ÓÓ˚ xy Ï̂òÔ òÓ˚Ü˛yÓ˚ xy Ï̂åÈ

!Ü˛öyñ §yôyÓ˚î â Ï̂Ó˚yÎ˚y áyÓy Ï̂Ó˚ ˆ§§Ó ˛õ%!‹T ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ !Ü˛öy ï˛y xyüÓ˚y
Ü˛Ûçö û˛y!Ó⁄

xy!§ §yÓy Ï̂öÓ˚ Ü˛ÌyÎ˚– ≤ÃŸ¿
•°ñ §yÓyö áyÎ˚ öy ày Ï̂Î˚ üy Ï̂á⁄
§yÓy Ï̂öÓ̊ !ÓK˛y˛õö= Ï̂°y ˆò Ï̂á ˆï˛y
üˆÏö •Î˚ ˆÎ §yÓyö xy§ˆÏ°
áyÄÎ˚yÓ˚ !ç!ö§ñ xyüÓ˚y û%̨ ° Ü˛ Ï̂Ó˚
ày Ï̂Î˚ üyÌyÎ˚ üyá!åÈ– Ü˛yÓ˚î !Ó!û˛ß¨
§yÓy Ï̂ö Ìy Ï̂Ü˛ ò%ôñ üy°y•z ˆÜ˛¢Ó˚ñ
xyöyÓ˚§ñ ˆ°Ó%ñ Ü˛ü°yˆÏ°Ó%ñ
ˆày°y Į̈̂ õÓ˚ ˛õy˛õ!í ¸̨Ó˚ Ó˚§ñ Ó˚* Į̈̂ õyÓ˚ Ü˛îyñ xy Ï̂Ó˚y Ü˛ï˛ !Ü˛– ˆÜ˛y Ï̂öy ˆÜ˛y Ï̂öy
§yÓyö ÷ÑÜ˛ Ï̂° ày Ï̂Î˚ üyáyÓ˚ Óò Ï̂° áyÄÎ˚yÓ˚ •ẑ ÏFåÈ•z ü Ï̂ö xy Ï̂§– xÓ¢ƒ
!ÓK˛y˛õ Ï̂ö ö# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ á%̂ Ïò á%̂ Ïò x«˛ Ï̂Ó˚ Ú•z!ï˛ àçÛ ˆày Ï̂åÈÓ˚ !Ü˛å%È
ˆ°áy Ìy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂ê˛– ˆ§= Ï̂°y ≤ÃyÎ˚¢•z xflõ‹T– ˆ§ ˆ°áy ˛õí ¸̨yÓ˚ çöƒ
öÎ˚ñ xy•zö ÓÑyã˛y Ï̂öyÓ˚ çöƒ– fl¨y Ï̂öÓ˚ §yÓy Ï̂öÓ˚ Ü˛yç !Ü˛⁄ ày Ï̂Î˚Ó˚ üÎ˚°y
˛õ!Ó˚flÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛yüí ¸̨y Ï̂Ü˛ ç#Óyö%ü%_´ Ó˚yáy– ~ Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ §yôyÓ˚î §yÓyö
xyÓ˚ ˆü!í˛ Ï̂Ü˛ Ï̂ê˛í˛ §yÓy Ï̂öÓ˚ ü Ï̂ôƒ á%Ó ~Ü˛ê˛y ï˛ú˛yÍ ˆö•z– ˆü!í˛ Ï̂Ü˛ Ï̂ê˛í˛
§yÓyö ˆÎáyˆÏö 99% ç#Óyî%ü%_´ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ ˆ§áy Ï̂ö §yôyÓ˚î
§yÓyö 97% ç#Óyî%ü%_´ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– §yÓyö ˆÜ˛öyÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Îy ˆòáy
í z̨!ã˛ï˛ ï˛y  •° ~Ó˚ !ê˛.~ú˛.~ü.È (Total Fatty Matter)ÙÈ~Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y
•yÓ˚– ~•z !ê˛.~ú˛.~ü. Óy ˆê˛yê˛y° ú˛ƒy!ê˛ üƒyê˛yÓ˚ û˛y Ï̂°y üy Ï̂öÓ˚ §yÓy Ï̂ö
ÌyÜ˛ˆÏÓ 80%, Îy Ï̂Ü˛ Ú~Û Ü˛ƒyê˛yà!Ó˚̂ Ïï˛ ˆú˛°y •Î˚– xyÓ˚ !ê˛.~ú˛.~ü.
60% • Ï̂° ï˛y Ï̂Ü˛ Ú!§Û Ü˛ƒyê˛yà!Ó˚̂ Ïï˛ ˆú˛°y •Î˚– ˆÎüö °y•zú˛ÓÎ˚ §yÓyö
Ú!§Û Ü˛ƒyê˛yà!Ó˚ Óy Úˆ@ˇÃí˛ 3Û ~ÓÇ !Ó Ï̂ò Ï̂¢ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ fl¨y Ï̂öÓ˚ çöƒ !ö!£Ïk˛–
ˆ§áy Ï̂ö ~ê˛y !Ü˛å%È ˛õ÷Ó˚ çöƒ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ˛õ!ÿ˛üÓ Ï̂D àîÓrê˛ö
ÓƒÓfliyÎ˚ ÚÜ˛y Ï̂Ó≈y!°Ü˛Û öy Ï̂üÓ˚ ˆÎ §yÓyö ˆòÄÎ˚y •Î˚ ï˛yÓ˚ !ê˛.~ú˛.~ü.
ˆÓ˚!ê˛Ç 60%– xÌ≈yÍ Ú!§Û Ü˛ƒyê˛yà!Ó˚Ó˚ §yÓyö–

ˆï˛üö•z !Ó!û˛ß¨ ˆÜ˛y¡õy!öÓ˚ ú˛§≈y •ÄÎ˚yÓ˚ !e´ü= Ï̂°y ˆÜ˛öyÓ˚ çöƒ

ö#° Ï̂ã˛– ~•z ç° ˛õy Ï̂ö !Ó!û˛ß¨ ç#ÓçvÓ˚ fl∫yfliƒ•y!ö âê˛ Ï̂åÈ– xfl∫yû˛y!ÓÜ˛
û˛y Ï̂Ó ˛õy!á Ï̂òÓ˚ ü,ï%̨ ƒ ˆòáy Îy Ï̂FåÈ öò# ~°yÜ˛yÎ˚– ˆò!Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂°Ä
MPCB (Maharashtra Pollution Control Board) ÓƒÓfliy !ö Ï̂ï˛
÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ ~•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚– ï˛y Ï̂°yçy !¢“yM˛È Ï̂° ç Ï̂°Ó˚ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛üy Ï̂öy
• Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– CETP Îy Ï̂ï˛ !ë˛Ü˛ û˛y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ öçÓ˚ ˆòÄÎ˚y
• Ï̂FåÈ– ï˛y Ï̂°yçy !¢“yM˛È Ï̂°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xy!ôÜ˛y!Ó˚Ü˛ Ï̂òÓ˚ !ÓÓ˚& Ï̂k˛ ~Ü˛!ê˛
üyü°y òy Ï̂Î˚Ó˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ– öƒy¢öy° @ˇÃ#ö ê ∆̨y•zÓ%öy° Ü˛y§y!í˛Ó˚ ï˛# Ï̂Ó˚
371!ê˛ Ü˛yÓ˚áyöy Ó¶˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòÓyÓ˚ !ö Ï̂ò≈¢ !ò Ï̂Î˚̂ ÏåÈ–

Ü˛y§y!í˛ öò#Ó˚ âê˛öy û˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ üï˛ ï,̨ ï˛#Î˚ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ˆò Ï̂¢ ˆÜ˛y Ï̂öy
!Ó!FåÈß¨ !Ó£ÏÎ˚ öÎ˚ñ Ü˛y§y!í˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î üye– §yÓ˚y ˆò¢ ç%̂ Ïí ¸̨•z
~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂öy xû˛yÓ ˆö•z– ü•yÓ˚y Ï̂‹T…Ó˚ ~•z âê˛öyÓ˚ Ü˛Ìy
÷ Ï̂ö ˛õ!ÿ˛üÓDÓy§# Ó˚* Į̈̂ õ í z̨Õ‘!§ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂öy §%̂ ÏÎyàÄ ˆö•z–

xyüy Ï̂òÓ˚ Ó˚y Ï̂çƒÄ öò#=!° x Ï̂öÜ˛ ˆ«˛ Ï̂e•z ~Ü˛•z ˛õ!Ó˚!fli!ï˛Ó˚ !¢Ü˛yÓ˚–
‡à!°ñ ò%à≈y˛õ%Ó˚ñ xy§yö Ï̂§y°ñ !¢!°=!í ¸̨ ≤Ãû,̨ !ï˛ xM˛È Ï̂°Ó˚ !¢“ Ä
˜òö!òö Óç≈ƒ öò#=!° Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛!òö ò)!£Ïï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ ° Ï̂åÈ– x!ôÜ˛yÇ¢
ˆ«˛ Ï̂e fl¨yö Ü˛Ó˚yÓ˚Ä x Ï̂Îyàƒ– ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyR ˛õ!Ó˚§Çáƒyö !ò Ï̂Î˚ ˆ°áy!ê˛
ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚̂ Ï° ˛õyë˛ Ï̂Ü˛Ó˚ û˛yÓöy !öü≈y Ï̂î §%!Óôy • Ï̂Ó–

2015 §y Ï̂° ~ Ó˚y Ï̂çƒ öò#Ó˚ ç Ï̂° Ü˛!°ú˛ü≈ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚
í z̨̨ õ!fli!ï˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyö ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e í ẑ̨ ÏÕ‘áƒ
~•z ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ üyey ≤Ã!ï 100 !ü!°!°ê˛yÓ˚ ç Ï̂° 500 ~Ó˚ ü Ï̂ôƒ
ÌyÜ˛ Ï̂° ï˛y fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ü Ï̂ö Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!ÿ˛üÓ Ï̂D àDy ~ÓÇ xöƒyöƒ
öò# Ï̂ï˛ Ü˛!°ú˛ü≈ÈÙÈ~Ó˚ üyey ~Ü˛é˛° Ï̂Ü˛ ~ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ ç°§¡õ Ï̂òÓ˚ fl∫yfliƒ
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ôyÓ˚îy !ò Ï̂ï˛ !öÿ˛Î˚•z §üÌ≈ • Ï̂Ó–
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ÎÑyÓ˚y í z̨ï˛°y •ö ïÑ̨ yÓ˚y !Ü˛ ˆû˛ Ï̂Ó ˆò Ï̂áö ˆÎ ˆ§ §Ó !e´ü Ü˛y Ï̂°y
ˆü Ï̂Î˚̂ ÏòÓ˚ ú˛§≈y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ !Ü˛öy⁄ ÓyçyÓ˚ ã˛°!ï˛ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà !flÒö
!e´ Ï̂ü•z ˆfiê˛Ó˚̂ ÏÎ˚í˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~= Ï̂°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ §yü!Î˚Ü˛ ã˛yÜ˛!ã˛Ü˛ƒ
xy Ï̂§ Ó Ï̂ê˛ñ ï˛ Ï̂Ó ˛õÓ˚Óï≈̨ # §ü Ï̂Î˚ c Ï̂Ü˛Ó˚ öyöyÓ˚Ü˛ü §ü§ƒy ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–
!ÓK˛y˛õö ˆò Ï̂á ˆú˛Î˚yÓ˚̂ Ïö§ !e´ü ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ öÎ˚– ÷ô%
öyÓ˚̂ ÏÜ˛° ˆï˛° xÌÓy ç°˛õy•z ˆï˛° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

÷ô% cˆÏÜ˛Ó˚ §ü§ƒy ˆÜ˛öñ
¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏöy §ü§ƒy •ˆÏ°
≤ÃÌˆÏü•z ˆï˛y xyüÓ˚y í˛y_´yˆÏÓ˚Ó˚
Ü˛y Ï̂åÈ Îy•z öy– ˛õyí ¸̨yÓ˚ ˆòyÜ˛yö
ˆÌ Ï̂Ü˛ x§%̂ ÏáÓ˚ °«˛î Ó Ï̂° Ä£Ï%ô
!Ü˛ Ï̂ö áy•z– ≤ÃyÎ̊¢•z §yü!Î̊Ü˛ xyÓ̊yü
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òö ˛õÓ˚
xöƒÓ˚Ü˛ü §ü§ƒy !öˆÏÎ˚ xyˆÏ§–

ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆÎ ÎyÓ˚ üï˛ ˆë˛°yÄÎ˚y°yñ !Ó˚:yÄÎ˚y°yñ Ü˛yë˛!ü!flfñ ˆôy˛õyñ
öy!˛õï˛ñ Ü˛y Ï̂çÓ˚ üy!§ •zï˛ƒy!ò ˛õ!Ó˚̂ Ï£ÏÓy ˛õyÄÎ˚yÓ˚ §)̂ Ïe ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛
ˆ°yÜ˛ Ï̂òÓ˚ Ü˛yåÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ í˛y_´y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ~ÓÇ ˆÎyàƒï˛y ˆç Ï̂ö !ö Ï̂Î˚ñ
ï˛yÓ˚ § Ï̂D !ö Ï̂çÓ˚ !Óã˛yÓ˚Ó%!k˛ !ò Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ü˛ ü Ï̂ö ô Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂åÈ•z
!ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ çöƒ Îy•z– ˆÓ!¢Ó˚û˛yà ˆ«˛ Ï̂e•z í˛y_´y Ï̂Ó˚Ó˚ !û˛!çê˛ ~Ó˚
˛õ!Ó˚üyî ˆò Ï̂á•z ï˛yÓ˚ ˆÎyàƒï˛y !öî≈Î˚ Ü˛!Ó˚– !Ü˛v xy!ü ˆò Ï̂á!åÈñ xyç
ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ Ï̂ö Ï̂Ó˚y ˆ£Ïy Ï̂°y ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à ò%̂ Ï¢y ê˛yÜ˛y !û˛!ç Ï̂ê˛Ó˚ fl∫̂ Ïò¢#
!í˛@ˇÃ#ôyÓ̊# í˛y_´yÓ̊ ~Ü˛•z Ä£Ï%ô !° Ï̂á!åÈ Ï̂°ö– ï˛yÓ̊ ò%ÈÙÈ~Ü˛ê˛yÓ̊ ˆÜ˛y¡õy!öÄ
~Ü˛ñ Óy!Ü˛= Ï̂°yÓ˚ ˆÜ˛y¡õy!ö xy°yòyñ ï˛ Ï̂Ó !≤Ã˛õy Ï̂Ó˚¢ö ~Ü˛– xÓ¢ƒ
ã˛!Õ‘¢ ê˛yÜ˛yÓ˚ í˛y_´yÓ˚ ò%̂ Ïê˛y Ä£Ï%ô Ü˛ü !° Ï̂á!åÈ Ï̂°ö– ~Ü˛ê˛y !e´!üÓ˚ Ä£Ï%ôñ

ˆï˛y åÈüy§ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ˆá Ï̂ï˛•z • Ï̂Ó– ~ §Ó åÈyí ¸̨yÄ Óyçy Ï̂Ó˚ ò%•z Óy
ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ Ä£Ï%ô !ü!¢ Ï̂Î˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y Óy Ü˛!¡∫̂ Ïö¢ö ~Ó˚ öyöyÓ˚Ü˛ü Ä£Ï%ô
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– í˛y_´yÓ˚ÓyÓ%Ó˚y •Ó˚òü !° Ï̂áÄ Ìy Ï̂Ü˛ö ˆ§§Ó– !Ü˛v ~§Ó
x Ï̃ÓK˛y!öÜ˛ xyÓ˚ !Ó˛õIöÜ˛– Î!òÄ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ˆ«˛ Ï̂e ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçö#Î˚ï˛y
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ– ˆÎüöñ !ÓÓï≈̨ Ï̂öÓ˚ ú˛ Ï̂° ~ÓÇ ü%!í ¸̨ ü%í ¸̨!Ü˛Ó˚ üï˛ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛
Ä£Ï%ô ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ú˛ Ï̂° x Ï̂öÜ˛ ç#Óyî%•z Ä£Ï%ô ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# • Ï̂Î˚ í˛z Ï̂ë˛ Ï̂åÈ–
x Ï̂öÜ˛ ç#Óyî%•z ï˛y Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y xyÓÓ˚î Óy Úˆ¢°Û ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆú˛ Ï̂°– ~•z Úˆ¢°Û ˆû˛ò Ü˛Ó˚yÓ˚ í z̨̨ õyòyö ~ÓÇ ç#Óyî% üyÓ˚yÓ˚ í z̨̨ õyòyö
ò%̂ Ïê˛y !ü!¢ Ï̂Î˚ ~Ü˛ê˛y Ä£Ï%ô ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ï˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçö#Î˚ï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ
˜Ó!Ü˛– !Ü˛v §Ó Ï̂«˛ Ï̂e•z Ü˛!¡∫̂ Ïö¢öÈ ~Ó˚ Ä£Ï%ô ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y !ë˛Ü˛ öÎ˚–

xy Ï̂àÜ˛yÓ˚ !ò Ï̂ö çµÓ˚ñ üyÌyÓƒÌyñ ˆ˛õê˛ÓƒÌyñ ˆ˛õê˛áyÓ˚y Į̈̂ õÓ˚ Ä£Ï%ô
@ˇÃy Ï̂üÓ˚ ü%ò# ˆòyÜ˛y Ï̂ö ˛õyÄÎ˚y ˆÎï˛– ˆ°y Ï̂Ü˛ !Ü˛öï˛Ä ˆ§§Ó– ~áöÄ
≤Ãï˛ƒhsˇ @ˇÃyü=!°ˆÏï˛ñ ˆÎáyˆÏö Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ fl∫yfliƒˆÏÜ˛w Óy
!ö Ï̂òö˛õ Ï̂«˛ •yï%̨ Ï̂Ó˚ í˛y_´yÓ˚Ä ˆö•z ˆ§áy Ï̂ö ü%ò#áyöy !Ü˛ÇÓy ˛õy Ï̂öÓ˚
ˆòyÜ˛y Ï̂ö Ä£Ï%ô !Ó!e´ •Î˚– ˆ§ §Ó !öï˛yhsˇ•z ˛õ!Ó˚!fli!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî– !Ü˛v
ˆÎáy Ï̂ö í˛y_´yÓ˚ xy Ï̂åÈñ •y§˛õyï˛y°ñ fl∫yfliƒ Ï̂Ü˛w Óy Ä£Ï%̂ ÏôÓ˚ ˆòyÜ˛yö
xy Ï̂åÈ ˆ§ §Ó çyÎ˚àyÎ˚ ˆë˛°yày!í ¸̨ñ §y•ẑ ÏÜ˛° !Ó˚:y Óy !Ó˚:y û˛ƒy Ï̂ö
üy•zÜ˛ °y!à Ï̂Î˚ öyöyÓ˚Ü˛ü ï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ !°û˛yÓ˚ ê˛!öÜ˛ñ xƒy°y!ç≈öy¢Ü˛
ú˛°ñ ˛õy ˆÌ Ï̂Ü˛ üyÌy ˛õÎ≈hsˇ §Ó≈ÓƒÌy•Ó˚ Óyü Óy ü°üñ ˆÜ˛y¤˛Ü˛y!ë˛ Ï̂öƒÓ˚
Ä£Ï%ôñ ˆÎÔö«˛üï˛y Óyí ¸̨y Ï̂öyÓ˚ Ä£Ï%ô •zï˛ƒy!ò !Ó!e´ •Î˚– x!¢!«˛ï˛
ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ x Ï̂öÜ˛ !¢!«˛ï˛ ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚y ˆ§ §Ó Ä£Ï%ô !Ü˛ Ï̂ö
áy Ï̂FåÈ– ~Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ áÓ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yàçñ !ê˛!û˛Ó˚ !ÓK˛y˛õö ˆò Ï̂áÄ ê˛y Ï̂Ü˛
ã%̨ ° àçy Ï̂öyÓ˚ Ä£Ï%ôñ °¡∫y •ÄÎ˚yÓ˚ Ä£Ï%ô !Ü˛ Ï̂ö áyö x Ï̂ö Ï̂Ü˛•z– xyFåÈyñ
Ä§Ó !°û˛yÓ˚ ê˛!öÜ˛= Ï̂°y !Ü˛ xyò Į̈̂ õ•z !Ü˛ Ä£Ï%ô⁄ öy !Ü˛ ú%̨ í˛
§y!≤’ Ï̂ürê˛⁄ öy !Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂öyê˛y•z öÎ˚⁄ ˆÜ˛ööyñ Îï˛ò)Ó˚ çy!ö !°û˛yÓ˚ Óy
ÎÜ,̨ Í ~üö•z ~Ü˛ê˛y xDñ ˆÎ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂öy !Ü˛å%È•z @ˇÃ•î Ü˛ Ï̂Ó˚ öy–
¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˛õ%!‹T ˆÌ Ï̂Ü˛•z ~Ó˚ Ü˛ü≈«˛üï˛y ÓçyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛– Ü˛y Ï̂ç•z
ˆÜ˛yöÓ˚Ü˛ü !°û˛yÓ˚ ê˛!öÜ˛ áyÄÎ˚y•z xÌ≈•#öñ x Ï̂Ì≈Ó˚ x˛õã˛Î˚ üye– xyÓ˚
àƒy§ x¡∫° üyÌyÓƒÌy ¢ï˛Ü˛Ó˚y xy!¢û˛yà ˆ«˛ Ï̂e•z ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üy Ï̂î
ç° ˛õyö Ü˛Ó˚̂ Ï°•z ˆ§ Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚– xyÓ˚ñ ï˛y åÈyí ¸̨y Ó˚yhflÏyÓ˚ ≤Ãã˛yÓ˚ày!í ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛
Óy !ê˛!û˛ Ï̂ï˛ áÓ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yà Ï̂ç !ÓK˛y˛õö ˆò Ï̂á Ä£Ï%ô !Ü˛öÓ ˆÜ˛ö⁄ x§%á
•ˆÏ°ñ ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛î ˆòˆÏá ˆÜ˛yˆÏöy !ÓˆÏ¢£Ï ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !ö!ÿ˛ï˛
• Ï̂Î˚ ï˛ Ï̂Ó•z í˛y_´yÓ˚ÓyÓ% Ä£Ï%ô ˆ° Ï̂áö– ≤ÃyÌ!üÜ˛ °«˛î ˆò Ï̂á !ö!ÿ˛ï˛
• Ï̂ï˛ öy ˛õyÓ˚̂ Ï° xyö%£Ï!DÜ˛ ˛õƒy Ï̂Ìy°!çÜ˛ƒy° ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y Ï̂ï˛ Ó Ï̂°ö–
ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆÓ˚yà#Ó˚ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ xÓfliy ˆò Ï̂á ˆ§•züï˛ Ä£Ï%ô ˆ° Ï̂áö– Ä£Ï%ôÄ
˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ôy Į̈̂ õ ôy Į̈̂ õñ ˜ÓK˛y!öÜ˛ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛– ≤ÃÌ Ï̂ü ç#Óyî%Ó˚ Ä˛õÓ˚
Ä£Ï%̂ ÏôÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ üö%̂ Ï£Ïƒï˛Ó˚ ≤Ãyî#ñ ˆÎüö
•zÑò%Ó˚ñ !à!ö!˛õàñ áÓ˚̂ Ïày¢ñ ÓÑyòÓ˚ •zï˛ƒy!òÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ¢£Ï
˛õÎ≈y Ï̂Î˚ üyöÓ Ï̂ò Ï̂• ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòáy •Î˚ ÓyÓ˚ ÓyÓ˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ Óyçy Ï̂Ó˚
xy Ï̂§ ˆÜ˛y Ï̂öy Ä£Ï%ô– ~Ó˚ ˛õ Ï̂Ó˚Ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãy Ï̂hsˇ ï˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà
~ÓÇ ˛õÓ˚#«˛y ã˛° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– xyÓ˚ ~•z ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ú˛°yú˛° ˆò Ï̂á•z ï˛yÓ˚
Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛y Ï̂ç•zñ ÚÚÓ‡ üyö%£Ï í z̨̨ õÜ,̨ ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈÛÛñ
÷ô% ~ê˛y ÷ Ï̂ö•z Ä£Ï%ô ˆÜ˛öyê˛y ˆö•yï˛•z ˆÓyÜ˛y Ï̂üy–

Email : sankar2016narayan@gmail.com.,M. 9775693931

xyÓ˚ ~Ü˛ê˛y !û˛ê˛y!üö !§Ó˚y˛õ– ~•z !û˛ê˛y!üö Ä£Ï%ô ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ çöƒ
xòÓ˚Ü˛yÓ˚#– Ü˛yÓ˚îñ ˆ˛õê˛ áy!° ÌyÜ˛ Ï̂° !û˛ê˛y!üö Ä£Ï%ô ˆÜ˛y Ï̂öy Ü˛y Ï̂ç
°y Ï̂à öyñ xyÓ˚ ˆ˛õê˛ û˛ Ï̂Ó˚ §%£Ïü áyòƒ ˆá Ï̂° !û˛ê˛y!üö Ä£Ï%̂ ÏôÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂öy
òÓ˚Ü˛yÓ˚•z ˛õ Ï̂í ¸̨ öy– ~§Ó Ó!•Ó˚yàï˛ !û˛ê˛y!üö ˆÓ!¢Ó˚û˛yà•z xyüy Ï̂òÓ˚
ü°ü)̂ ÏeÓ˚ §y Ï̂Ì ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ xyÓ˚ ˆÎ= Ï̂°y ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚ ˆ§= Ï̂°y ˆÓÓ˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ Îsf̨ õy!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ã˛y˛õ ˛õ Ï̂í ¸̨– Ä§Ó !û˛ê˛y!üö Ä£Ï%ô
!Ü˛ Ï̂ö áyÄÎ˚y xyÓ˚ ç Ï̂° ˆú˛ Ï̂° ˆòÄÎ˚y ~Ü˛•z Ü˛Ìy– xyÓ˚ !e´!üÓ˚ Ä£Ï%ô
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fl∫_¥y!ôÜ˛yÓ˚# Ä ≤ÃÜ˛y¢Ü˛ çÎ˚ˆÏòÓ ˆò Ü˛ï,≈˛Ü˛ 585 xçÎ˚ Óƒyöyç≈# ˆÓ˚yí˛ S!ÓˆÏöyòöàÓ˚V ˆ˛õy É ÜÑ˛yã˛Ó˚y˛õyí˛¸yñ !˛õöÈÙÈ743145ñ ˆç°yÈÙÈí˛z_Ó˚ 24 ˛õÓ˚àîy
ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ~ÓÇ ï˛ÍÜ˛ï,≈˛Ü˛ fl;˛#ö xyê≈˛ñ 20 ˆöï˛yç# §%û˛y£Ï ˛õÌñ ˆ˛õy É ÜÑ˛yã˛Ó˚y˛õyí˛¸yñ ˆç°yÈÙÈí˛z_Ó˚ 24 ˛õÓ˚àîy ˆÌˆÏÜ˛ ü%!oï˛–

x«˛Ó˚ !Óöƒy§ É ˆÓ˚ç í˛ê˛ Ü˛üñ 44†1~ ˆÓ!öÎ˚yˆÏê˛y°y ˆ°öñ Ü˛°Ü˛yï˛yÈÙÈ700009 l §¡õyòÜ˛ É ï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚– ˆú˛yö É 9874778216†9474330092
§¡õyòÜ˛ü[˛°# É !ÓçÎ˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ñ ≤ÃÓ#Ó˚ Ó§%ñ !¢Ó≤Ã§yò §ò≈yÓ˚ñ §¡Àyê˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ñ xö%˛õ •y°òyÓ˚ñ §%çÎ˚ !ÓŸªy§

e-mail : bijnandarbar1980@gmail.com /ganabijnan@yahoo.co.in, Whatsapp No. 8240665747, website : www.ssu2011.com/bigyan-anneswak
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í z̨ Iµ °  ˆày fl∫y ü#

!Ü˛ ˆÓ˚̂ Ïá ÎyÓ
!Ü˛ ˆÓ˚̂ Ïá ÎyÓ ˆï˛y Ï̂òÓ˚ çöƒ
≤’y!fiê˛Ü˛ öò#ñ Ü˛Ç!e´ê˛ üyë˛
òy!˛õ Ï̂Î˚ ˆÓí ¸̨y Ï̂öy ò)£Ïî òyöÓ
Ü˛Ó˚y Ï̂Ó ˆï˛y Ï̂òÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛˛õyë˛Ê

ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆfl¨• ˆÜ˛yÌyÎ˚ §Ó%ç
§Ó !Ó Ï̂Ü˛y Ï̂Ó ¢!˛õÇ ü Ï̂°
üyö%£ÏÓ˚y §Ó !öÓ˚& Ï̂j Ï̂¢
Ó˚yhflÏyây Ï̂ê˛ ˆÓ˚yÓê˛ ã˛ Ï̂°

˛õ!eÜ˛y ˆÎyày Ï̂Îyà
ç°˛õy•z=!í ¸̨ §y Ï̂Î˚™ xƒyu˛ ˆöã˛yÓ˚ Üœ̨ yÓ M. 9232387401 l ≤Ãï˛y˛õò#!â ˆ°yÜ˛!ÓK˛yö §Çfliy M.

9732681106 l Ü˛°Ü˛yï˛y !ÓK˛yö Ä §yÇfl,Ò!ï˛Ü˛ §Çfliy M. 9477589456 l ï˛˛õö ã˛®ñ üyòyÓ˚#•yê˛ñ
xy!°˛õ%Ó˚ò%Î˚yÓ˚ M. 9733153661 l ˆÜ˛yã˛!Ó•yÓ˚ !ÓK˛yö ˆã˛ï˛öy ˆú˛yÓ˚yü M. 9434686749 l

ˆàyÓÓ˚í˛yäy à Ï̂Ó£Ïîy ̨õ!Ó˚£ÏÍ M. 9593866569 l ̨õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Óy¶˛Ó üM˛Èñ ÓyÓ˚yÜ˛˛õ%Ó˚ M. 9331035550

l çÎ˚hsˇ ˆây£Ïy°ñ ˜ö•y!ê˛ M. 8902163072 l Ü%̨ öy° ˆòÈñ é˛yí ¸̨@ˇÃyü M. 9474306252 l ö® Ï̂ày˛õy°
˛õyeÈñ ˛õ)Ó≈ ˆü!òö#˛õ%Ó˚ M. 9434341156 l í˛zÍ˛õ° ü%̂ Ïáy˛õyôƒyÎ˚˛Èñ ÓyÓ˚y§yï˛ M. 9830518798 l
ˆû˛y°yöyÌ •y°òyÓ˚̨ ñ ÓöàÑyÄ M. 8637847365 l !¢Î˚y°ò•ñ ÎyòÓ˛õ%Ó˚ Ä Ó˚yîyâyê˛ ˆfiê˛¢öñ ˜Ó!ã˛eƒñ
˛õy!ï˛Ó˚yüñ ôƒyö!Ó®% Ä üö#£Ïy SÜ˛ˆÏ°ç !flT…ê˛V l

˛õy¢y˛õy!¢ ≠
1. ~•z öò#Ó˚ í˛zÍ§ xüÓ˚Ü˛rê˛Ü˛–
3. ˛õ!ÿ˛üÓˆÏDÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ¢# Ó˚yçƒ !ï˛ö x«˛ˆÏÓ˚ öyüñ üyÌy Óyò !òˆÏ° ˛õÓ˚yçÎ˚–
6. Ü˛ƒy Ï̂ÓÓ˚#Îyö m#˛õ˛õ%̂ ÏOÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z Ï̂Õ‘á Ï̂Îyàƒ ˆò¢ ÎyÓ˚ !ï˛ö x«˛ Ï̂Ó˚ öyü

üyˆÏé˛Ó˚ x«˛Ó˚ Óyò !òˆÏ° §yôÜ˛ «˛ƒy˛õy–
7. !ï˛ö x«˛ˆÏÓ˚ xÓ˚îƒ ≤ÃÌü ò%•zˆÏÎ˚ Óy ~ˆÏÜ˛ÈÙÈ!ï˛ˆÏö xyüyˆÏòÓ˚ üyÌyÓ˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢

ÌyˆÏÜ˛–
8. ˆöyˆÏÓ° !ÓçÎ˚# üy!Ü≈˛ö Ü,˛!£Ï!ÓK˛yö#ñ §Ó%ç !Ó≤’ˆÏÓÓ˚ ≤ÃˆÏîï˛yÈÙÙÙÈÓÓ˚ˆÏ°yà–
10. xyÜ˛y¢ñ xyÓyÓ˚ ààöÄ–
11. ç!üÓ˚ í˛zÓ≈Ó˚ï˛y Ó,!k˛Ü˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈–
12. Ó,!‹T Ï̂û˛çy !ò Ï̂ö xyÜ˛y Ï̂¢ §yï˛ Ó˚ÇÈÙÈ~ ú%̨ Ï̂ê˛ Ä Ï̂ë˛–
14. !•üy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õyòˆÏòˆÏ¢ çD°˛õ)î≈ xM˛È°ñ ≤ÃÌü x«˛Ó˚ Óyò !òˆÏ° Ü,˛£è!≤ÃÎ˚y–
16. öòöò#Ó˚ xÜ˛fløyÍ ç°fl≥˛#!ï˛ñ Óöƒy–
18. ~•z =Õ√ çyï˛#Î˚ °ï˛yÓ˚ í˛z˛õÜ˛yÓ˚#ï˛y xyÎ˚%ˆÏÓ≈!òÜ˛ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ xöfl∫#Ü˛yÎ≈–

≤ÃÌü ò%•z x«˛ Ï̂Ó˚ ˆâyí ¸̨y Ï̂Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚ñ ˆ¢£Ï ò%•ẑ ÏÎ˚ â yî–
19. ÙÙÈÈÙÙÙÈÈÙÙÙÈ ˛õ%Ó˚ñ ~•z ¢•Ó˚ ˆö˛õy° §#üyˆÏhsˇ xhsˇà≈ï˛ í˛z_Ó˚≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ í˛z_Ó˚ÈÙÈ˛õ)Ó≈

xM˛ÈˆÏ° Ó˚y!Æ öò#Ó˚ ï˛#ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛–
í˛z˛õÓ˚ ö#ã˛ ≠

2. ày Ï̂åÈÈÙÈày Ï̂åÈ â£Ïy ˆá Ï̂Î˚ ˆÎ xy=ö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–
3. ~•z!ê˛ Ó˚y•zê˛ ºyï,˛mˆÏÎ˚Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚–
4. ~•z Ó˚!Ÿ¬ fli(° Ó› ˆû˛ò Ü˛ Ï̂Ó˚ !û˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó› ˆòáy Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
5. !òÕ‘#ñ ü%¡∫•zñ ˆã˛ß¨y•z Ä Ü˛°Ü˛yï˛y ¢•Ó˚=!° Ï̂Ü˛ Îy Ó°y •Î˚–
7. ~•z ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ xÓfliyö ˛õy!Ü˛hflÏy Ï̂ö– ≤ÃÌü ò%•z Ï̂Î˚ àyÓ˚òñ ˆ¢£Ï ò%•z Ï̂Î˚

§#ï˛y˛õ!ï˛–
9. û˛Ó˚myç ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õy!á !ÓˆÏ¢£Ïñ ¢Ü%˛hsˇ°yÓ˚ ˛õ%e–
10. ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ x!Óû˛yçƒ §)-ï˛ü xÇ¢–
11. •zrê˛yÓ˚ˆÏöê˛ Ä Ü˛¡õ%ƒê˛yÓ˚ §¡∫¶˛#Î˚ Ó‡° ÓƒÓ•*ï˛ ¢∑ ÙÙÈÈÙÙÙÈÈÙÙÙÈ e´y•zü–
13. ÓyÇ°yˆÏòˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛ öò#ñ ~Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛!Ó=Ó˚&Ó˚ ÚÓÑy¢#Û Ü˛!Óï˛yÎ˚ ˛õyÄÎ˚y

ÎyÎ˚ÛÛ ÙÙÈÈÙÙÙÈÈÙÙÙÈ öò#ï˛#ˆÏÓ˚ !˛õ!§ˆÏòÓ˚ @ˇÃyü–
15. ≤Ãyã˛#ö û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ~Ü˛ !Óáƒyï˛ ü•yçö˛õò Îy Óï≈˛üyˆÏö ˛õy!Ü˛hflÏyˆÏöÓ˚

ˆ˛õˆÏ¢yÎ˚yÓ˚ ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ xhsˇà≈ï˛ñ ü•yû˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ú¢Ü%˛!öÛ ~•z Ó˚yˆÏçƒÓ˚ Ó˚yç˛õ%e–
17. Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂¢ !é˛Ü‰̨ !üÜ‰̨  Ü˛ Ï̂Ó˚–

¢ˆÏ∑Ó˚ ˆáÑyˆÏç 8

1 2 3 4 5

6

7 8

9

10 11

12 13 14

15 16 17

18 19

˛õ°Ü˛ ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyÎ˚

Ü˛yê%≈˛!öfiê˛ ≠ ˆ§ÔÓ˚û˛ ü%áyç≈#  M. 8961401423



 

 

 


