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q ≤ÃFåÈò Ü˛Ìy 1 ≠ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ Óy§yÎ˚ !§ÖˆÏò° ˆã˛yÓ˚ 2 q ≤ÃFåÈò Ü˛Ìy 2 ≠ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ û˛yÓ˚ Ó•ö «˛üï˛yÓ˚ Ó˚•§ƒ 3
q Ó˚§öyÓ˚ Ó˚§yÎ˚ö 4 q Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ û˛!Ó£ÏƒÍ 6 q öï%̨ ö à Ï̂Ó£Ïîy 7 q ü!•°y !ÓK˛yö# 8
q ˆüyÓy•z° É çöfl∫yˆÏfliƒÓ˚ âyï˛Ü˛ 10 q ˛õÎ˚yÈÙÈx˛õÎ˚y ÷û˛ÈÙÈx÷û˛ 11 q åÈyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ !í˛ˆÏç° 12 q çyˆÏöy
!Ü˛⁄ ˜òö!®ö ç#Ó Ï̂ö !ÓK˛yö 13 q ü•yÜ˛y¢ 14 q §ÇÓyò 15 q ¢ˆÏ∑Ó˚ ˆáÑyˆÏçñ Ü˛!Óï˛yñ Ü˛yê≈˛%ö 16

!˛õÖ˛õˆÏí˛¸
åÈ!Ó ≠ ê˛!ü ˆê˛˛

BIGYAN ANNESWAK



xyüyˆÏòÓ˚ Ü˛Ìy ≠ !ÓK˛yö Ä Î%k˛ Î%k˛ ˆá°y

Ü˛ ü ° !Ó Ü˛y ¢  Ó Ï̂®ƒy ˛õy ôƒy Î˚

≤ÃFåÈò Ü˛Ìy 1 ≠ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ Óy§yÎ˚ !§ÖˆÏò° ˆã˛yÓ˚
ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà !˛õÖ˛õˆÏí˛¸•z üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ Óy§y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸yÄ
˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ áÑyˆÏçñ àyˆÏåÈÓ˚ ÷Ü˛ˆÏöy í˛yˆÏ° ú%˛ˆÏê˛y Ü˛ˆÏÓ˚ñ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛y ç%ˆÏí˛¸
•zï˛ƒy!ò öyöy û˛yˆÏÓ ~Ó˚y Óy§y ÓyöyÎ˚– üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ Óy§y=!° §%í˛¸ˆÏDÓ˚
üˆÏï˛y •Î˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Óy§yÎ˚ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ ≤Ãôyö òÓ˚çy
ÌyˆÏÜ˛– §%í˛¸ˆÏDÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ !í˛üñ ˆÜ˛yˆÏöyê˛yˆÏï˛ ¢)Ü˛Ü˛#ê˛ñ ˆÜ˛yˆÏöyê˛yˆÏï˛
áyÓyÓ˚ÈÙÈòyÓyÓ˚ •zï˛ƒy!ò– xÌ≈yÍñ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö ~ˆÏòÓ˚ xy°yòy xy°yòy
âÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyÿ˛ˆÏÎ≈Ó˚ Ü˛Ìy ~Ó˚y âÓ˚=!° ˆÎüö ˆï˛üö û˛yˆÏÓ
ÓyöyÎ˚ öy– ≤Ã!ï˛!ê˛ âˆÏÓ˚ ÎyˆÏï˛ Óyï˛y§ ˆáˆÏ°
~ÓÇ í˛z_y˛õ Ä ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ üyey !ë˛Ü˛ ÌyˆÏÜ˛
ˆ§!òˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ §ï˛Ü≈˛ ò,!‹T ÌyˆÏÜ˛– fliy˛õï˛ƒ !¢ˆÏ“
~•z «%˛ˆÏò ˛õï˛D=!°Ó˚ ≤ÃÎ%!_´àï˛ Ü˛°yÈÙÈˆÜ˛Ô¢°
xyüyˆÏòÓ˚ xÓyÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó•z!Ü˛Ê ï˛ˆÏÓ üçyÓ˚ Ü˛Ìy
!˛õÖ˛õˆÏí˛¸ §üyˆÏçÄ ˆã˛yÓ˚ xyˆÏåÈ– ~•z ˆã˛yÓ˚
ÓyÓy!çÓ˚y ~ï˛•z ã˛y°yÜ˛ ˆÎ ã%˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ôÓ˚y
˛õí˛¸ˆÏ°Ä ~ˆÏòÓ˚ ˆÜ˛í˛z !Ü˛Få%È!ê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– í˛zˆÏŒê˛ ÎyˆÏòÓ˚ âˆÏÓ˚
ã%˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚•z ˆò!áˆÏÎ˚ ˆò!áˆÏÎ˚ ã%˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y !ç!ö§ ˆã˛ˆÏê˛˛õ%ˆÏê˛ áyÎ˚
xyÓ˚ !ü!ê˛ !ü!ê˛ •yˆÏ§–

˛õyˆÏ¢Ó˚ âˆÏÓ˚ ˆã˛yÓ˚ xÌã˛ ôÓ˚yÓ˚ í˛z˛õyÎ˚ ˆö•zÈÙÙÙÈ ~üö Ü˛Ìy Ü˛áˆÏöy
÷ˆÏöåÈ⁄ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸ §üyˆÏç ˆ§•zÓ˚Ü˛ü•z xÓfliy– ˆíÑ˛ˆÏÎ˚y !˛õÑ˛õˆÏí˛¸ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y

Óí˛¸ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚y ~•z ˛õ%Ñã˛ˆÏÜ˛=ˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤ÃÌü !òˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏöy
˛õy_y•z ˆòÎ˚ öy– Óy§y Óyöy!FåÈ§ Óyöy !Ü˛v ˆÜ˛yˆÏöy !òö !˛õåÈˆÏö °yàˆÏï˛
xy!§§ öy– ï˛y•ˆÏ° ˆüˆÏÓ˚ ˆ°y˛õyê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÓÈÙÙÙÈ ~üö•z ~ˆÏòÓ˚
û˛yÓáyöy– ˛õ%Ñã˛ˆÏÜ˛=ˆÏ°yÄ ˆÜ˛yˆÏöy é˛yˆÏü°y Ü˛ˆÏÓ˚ öy– û˛yˆÏ°y üyö%ˆÏ£ÏÓ˚
üˆÏï˛y Óy§y ÓyöyˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z §üÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ ˆòáˆÏ° üˆÏö •ˆÏÓ ˆÎö
û˛yçy üyåÈ!ê˛ í˛zˆÏŒê˛ ˆáˆÏï˛ çyˆÏö öy– xÌã˛ ~Ó˚y ~Ü˛ ~Ü˛ê˛y !ÓFå%È–
Óy§y ÓyöyˆÏöy ˆ¢£Ï •ˆÏ°•z ÷Ó˚& •Î˚ ~ˆÏòÓ˚ ˆá°– !öˆÏçˆÏòÓ˚ Óy§yÓ˚

!û˛ï˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ Óí˛¸ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸ˆÏòÓ˚ Óy§yÓ˚ ûÑ˛yí˛¸yÓ˚
˛õÎ≈hsˇ ÷Ó˚& •Î˚ ~ˆÏòÓ˚ !§Öò Ü˛yê˛y– ~•z Ü˛yç ~Ó˚y
~ï˛ê˛y•z ã%˛!˛õ ã%˛!˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ Óí˛¸ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚y
ˆÜ˛yˆÏöy û˛yˆÏÓ•z ˆê˛Ó˚ ˛õyÎ˚ öy– !§Öò Ü˛yê˛y ˆ¢£Ï
•ˆÏ° ÷Ó˚& •Î˚ ~ˆÏòÓ˚ xy§° Ü˛yç– Óí˛¸
!˛õÖ˛õˆÏí˛¸ˆÏòÓ˚ û˛Ñyí˛¸yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ áyÓyÓ˚ ã%˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚
!öˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ ˆï˛yˆÏ° !öˆÏçˆÏòÓ˚ ûÑ˛yí˛¸yÓ˚ âˆÏÓ˚–

≤ÃÌü ≤ÃÌü Óí˛¸ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚y Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ˆÎ ï˛yˆÏòÓ˚ ûÑ˛yí˛¸yˆÏÓ˚ ˆã˛yÓ˚
ì%˛ˆÏÜ˛ˆÏåÈ– !Ü˛å%È!òö ˛õÓ˚ Îáö ˆòˆÏá Îï˛•z áyÓyÓ˚ ûÑ˛yí˛¸yˆÏÓ˚ Ó˚yáy ˆ•yÜ˛
öy ˆÜ˛ö ûÑ˛yí˛¸yÓ˚ !Ü˛å%ÈˆÏï˛•z û˛!ï≈˛ •ˆÏFåÈ öyñ ï˛áö ï˛yˆÏòÓ˚ §ˆÏ®• •Î˚–
ˆã˛yÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ñ ˆáÑyç ˆáÑyç ÓˆÏ° ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ˜§öƒÈÙÈ§yühsˇ !öˆÏÎ˚–
xy!ï˛˛õy!ï˛ á%ÑˆÏçÄ ˆã˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˆáÑyç ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ öy– ˛õyˆÏ¢Ó˚
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§%û˛y!£Ïï˛ü‰
Ú!Óï˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚•z §ï˛ƒ ü)°ƒy!Î˚ï˛ •Î˚– ÈÙÙÙÈ!ö°§ ˆÓyÓ˚

ô%ü‰– ú˛ê˛y§– âê‰˛âê‰˛– !¢÷ˆÏòÓ˚ á%Ó !≤ÃÎ˚ ¢∑–
ï˛y•z Óyçy Ï̂Ó˚ • Ï̂Ó˚Ü˛ Ó˚Ü˛ Ï̂üÓ˚ ̂ Î ̂ á°öy ̨õyÄÎ˚y
ÎyÎ˚ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ öyöyÓ˚Ü˛ˆÏüÓ˚ üyÓ˚îyˆÏflfÓ˚•z
xy!ôÜ˛ƒ– ˆÎ Î%k˛yflf Óí˛¸Ó˚y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏåÈ
ï˛yÓ˚•z xö%Ü˛Ó˚ˆÏî ~=!° ˜ï˛!Ó˚– §Ü˛ˆÏ°Ó˚•z
°«˛ƒ ~Ü˛ Ü˛y“!öÜ˛ ≤Ã!ï˛˛õ«˛ˆÏÜ˛ xye´üî–
!¢÷ˆÏòÓ˚ !û˛!í˛Ä ˆàü=!°ˆÏï˛Ä ÚüyÓ˚ üyÓ˚Û

!ã˛hsˇyÓ˚ òy˛õê˛– ê˛yˆÏà≈ˆÏê˛ xyâyï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y– =!í˛¸ˆÏÎ˚ òyÄ– ˆû˛ˆÏä òyÄ– ~•z
!¢÷Ó˚y•z Îáö ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏFåÈ ï˛áö ï˛yÓ˚ ˜¢¢ˆÏÓÓ˚ xˆÏöÜ˛ §ÇflÒyˆÏÓ˚Ó˚
§yˆÏÌ ÚüyÓ˚ üyÓ˚Û üyö!§Ü˛ï˛y ˆã˛ï˛ˆÏö xÓˆÏã˛ï˛ˆÏö ˆÌˆÏÜ˛  ÎyˆÏFåÈ– í˛z˛õÎ%_´
xyôyÓ˚ ï˛yÓ˚ ~•z üyÓ˚î üöˆÏÜ˛ !ÓÜ˛!¢ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛yÓ˚ ï˛áö âˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚

ˆòˆÏ¢ !ÓˆÏòˆÏ¢ xˆÏöÜ˛ ¢e&– ~•zˆÏï˛y §üÎ˚
˜¢¢ˆÏÓÓ˚ Ü˛“öyÓ˚ ú˛!°ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚– ï˛y•z
ˆá°öyÈÙÈÜ˛“öy Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ÓyhflÏˆÏÓÓ˚
Î %k˛û ) ˛ !üˆ Ïï˛– ~!àˆÏÎ ˚ xyˆ Ï§ Î%k˛yflf
ÓƒÓ§yÎ˚#Ó˚y– Îï˛ Î%k˛ ï˛ï˛ Î%k˛yflf !öü≈yî–
ï˛ï˛•z ÓƒÓ§y ï˛ï˛ê˛y•z °yû˛– Î!òÄ xyÓ˚Ä
x!ôÜ˛ ü,ï%˛ƒ xyöˆÏÓ öï%˛ö öï%˛ö Î%k˛yflfñ ï˛Ó%

Î%k˛ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ– ÌyüˆÏÓ öy– ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö ÚÎ%k˛Û ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–

~áyˆÏö !ÓK˛yö Ä !ÓK˛yö#Ó˚y x§•yÎ˚– e´#í˛¸öÜ˛ üye–
ÈÙÙÙÈï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚



Óy!í˛¸Ó˚ ˛õ%Ñã˛Ü˛y=ˆÏ°y Óy§yÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ !öˆÏçˆÏòÓ˚ Ü˛yç !öˆÏÎ˚•z §Ó§üÎ˚
ÓƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•ˆÏ° ã%˛!Ó˚ Ü˛Ó˚° ˆÜ˛⁄ xyÓ˚ ˆã˛yÓ˚ ˆà°•z Óy ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄
~ÓyÓ˚ ÷Ó˚& •° !öˆÏçˆÏòÓ˚ Óy§yÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆáÑyçy– ˆÜ˛ ~Ü˛çö ˆãÑ˛!ã˛ˆÏÎ˚
í˛zë˛°ñ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– å%Èê˛ˆÏ°y §Óy•z ˆ§ !òˆÏÜ˛– ï˛yIÓ Óƒy˛õyÓ˚⁄ ˛õyˆÏ¢Ó˚
Óy!í˛¸Ó˚ ˛õ%Ñã˛ˆÏÜ˛=ˆÏ°yÓ˚•z ~•z Ü˛yç⁄ Óòüy§ ÜÑ˛y•yÜ˛y– üyˆÏÓ˚y Óƒyê˛yˆÏòÓ˚–
!Ü˛v üyÓ˚ˆÏÓ ˆÜ˛⁄ !§ÖˆÏòÓ˚ ü%á xyÓ˚ Óy§yÎ˚ ˆì˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãôyö ú˛ê˛Ü˛ ò%ˆÏê˛y•z
~ï˛ ˆåÈyê˛ ˆÎ ~ï˛ Óí˛¸ ¢Ó˚#Ó˚ !öˆÏÎ˚ ÄÓ˚ !û˛ï˛Ó˚ !òˆÏÎ˚ ˆì˛yÜ˛y•z ò%‹ÒÓ˚–
xï˛~Ó «%˛ˆÏò=ˆÏ°yÓ˚ Óy§yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ •!¡∫ï˛!¡∫ Ü˛Ó˚y åÈyí˛¸y xyÓ˚
!Ü˛å%È•z ÄˆÏòÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ öy–

Ü˛°§ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yˆÏï˛ Ü˛°ˆÏ§Ó˚ üˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛ ~Ü˛ê˛y úÑ˛yÜ˛y xÇ¢
ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ çyÓ˚Ü˛ Ó˚§– ~•z Ó˚ˆÏ§ ~Ü˛ê˛y !ü!‹T à¶˛
ÌyˆÏÜ˛– ~•z àˆÏ¶˛ xyÜ,˛‹T •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˆ˛õyÜ˛y ~Ó˚ àyˆÏÎ˚ Ó§ˆÏ° xyÓ˚
ˆòáˆÏï˛ •ˆÏÓ öy– ˛õy •í˛¸ˆÏÜ˛ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ– Ü˛yÓ˚î Ü˛°ˆÏ§Ó˚

!û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ày ê˛y á%Ó !˛õ!FåÈ° •Î˚– Ó˚ˆÏ§ ~Ü˛ÓyÓ˚ ˛õí˛¸ˆÏ° ˆ˛õyÜ˛y
xyÓ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ àyˆÏåÈÓ˚ áyˆÏòƒ ˛õ!Ó˚îï˛
•Î˚– ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸ xyˆÏåÈ ÎyÓ˚y Ü˛°ˆÏ§Ó˚ !˛õ!FåÈ° ày ˆÓˆÏÎ˚ §Ó˚
§Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆöˆÏü ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ í˛zˆÏë˛Ä xy§ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ÷ô% ï˛y•z
öÎ˚ñ Ü˛°ˆÏ§Ó˚ Ä•z çyÓ˚Ü˛ Ó˚ˆÏ§ ~ˆÏòÓ˚ !Ü˛Få%È •Î˚ öy– ~Ó˚y ~•z àyˆÏåÈÓ˚
Ü˛yˆÏåÈ â%Ó˚ â%Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yˆÏöy ˆ˛õyÜ˛y çyÓ˚Ü˛ Ó˚ˆÏ§ ˛õí˛¸ˆÏï˛
ˆòáˆÏ°•z ~Ó˚y Ü˛°ˆÏ§Ó˚ ày ˆÓˆÏÎ˚ ï˛Ó˚ ï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆöˆÏü ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚
í%˛Ó%!Ó˚Ó˚ üˆÏï˛y Ó˚ˆÏ§ í%˛Ó !òˆÏÎ˚ ˆ˛õyÜ˛yê˛yˆÏÜ˛ Ü˛yüˆÏí˛¸ ôˆÏÓ˚ ˆòÈÙÈã˛¡õê˛–
àyˆÏåÈÓ˚ ˆï˛y xyÓ˚ •yï˛ ˛õy ˆö•z ˆÎ ˆã˛yÓ˚ˆÏÜ˛ ôˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏ£Ï ò%ÈÙÈây °y!àˆÏÎ˚
ˆòˆÏÓ⁄ òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ •yÈÙÈ‡ï˛y¢ Ü˛Ó˚y åÈyí˛¸y xyÓ˚ !Ü˛å%È•z Ü˛Ó˚yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛
öy ˆÓã˛yÓ˚yÓ˚– ˆã˛yÓ˚ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸ !Óöy ÓyôyÎ˚ àyˆÏåÈÓ˚ !¢Ü˛yÓ˚ !öˆÏÎ˚ ü•yöˆÏ®
ˆû˛yˆÏçÓ˚ xyˆÏÎ˚yçö Ü˛ˆÏÓ˚–

Email : kbb.scwriter@gmail.com, M. 9433145112

§% !ç ï˛ Ü%˛ üy Ó˚  öy •y

≤ÃFåÈò Ü˛Ìy 2 ≠ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ û˛yÓ˚ Ó•ö «˛üï˛yÓ˚ Ó˚•§ƒ
û˛yÓ˚ Ó•ö «˛üï˛yÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ ≤Ãyî#§üyˆÏç ˆÜ˛
ã˛ƒy!¡õÎ˚ö⁄ í˛z_Ó˚ çyöy öy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ~•z Óƒy˛õyˆÏÓ˚
!˛õÖ˛õˆÏí˛¸ xöƒï˛ü òy!ÓòyÓ˚ ÓˆÏ°•z xyüyÓ˚ üˆÏö •Î˚–
Ó•z˛õe ˆâÑˆÏê˛ ˆçˆÏö!åÈñ ≤Ãçy!ï˛ˆÏû˛ˆÏò !˛õÖ˛õˆÏí˛¸
öy!Ü˛ ˛õyˆÏÓ˚ !öˆÏçÓ˚ ÄçˆÏöÓ˚ 20 ˆÌˆÏÜ˛ 100 =î
û˛yÓ˚ Ó•ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛– ≤Ãyî#!ÓòƒyÎ˚ K˛yöà!üƒ öy
ÌyÜ˛yÎ˚ ~•z xï˛ƒyÿ˛Î≈ û˛yˆÏÓ˚y_°ö ï˛Ìy û˛yÓ˚ Ó•ö
«˛üï˛yÓ˚ Ó˚•§ƒˆÏû˛ò Ü˛Ó˚y xyüyÓ˚ §yˆÏôƒ Ü%˛ˆÏ°yÎ˚!ö–
ï˛ˆÏÓ çyöyÓ˚ !áˆÏòê˛y Ó˚ˆÏÎ˚•z !àˆÏÎ˚!åÈ°– Îy•z ˆ•yÜ˛ñ
~Ü˛!òö •ë˛yÍ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸ Ó˚•ˆÏ§ƒÓ˚ §üyôyö Ü˛#û˛yˆÏÓ
•°ñ ~ÓyÓ˚ ÓÓ˚Ç ˆ§•z àˆÏØyê˛y•z Ó!°–

ˆÓDy°%Ó˚&ˆÏï˛ §%!üï˛ Ä xyüyÓ˚ !òö Ü˛yê˛ˆÏåÈ
˛õÓ˚üyöˆÏ®– ò!ç≈°òy Ü˛yˆÏåÈ•z ÌyˆÏÜ˛– xyüÓ˚y !ï˛ö ÓD§hsˇyö ~Ü˛§yˆÏÌ
!ü!°ï˛ ••z å%È!ê˛åÈyê˛yÓ˚ !òˆÏö– ˜• ˜ã˛ñ à“àyåÈyñ Ü˛yˆÏåÈ!˛õˆÏë˛ â%ˆÏÓ˚
ˆÓí˛¸yˆÏöyñ Óy•zˆÏÓ˚ áyÄÎ˚yÈÙÈòyÄÎ˚y ~§ˆÏÓÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ Ü˛áö ˆÎ å%È!ê˛Ó˚
!òöê˛y ˆÜ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ñ ˆê˛Ó˚ ˛õy•z öy–

flõ‹T üˆÏö ˛õˆÏí˛¸ñ âê˛öyê˛y ~Ü˛ Ó˚!ÓÓyˆÏÓ˚Ó˚– ò!ç≈°òy ˆ§!òö
xyüyˆÏòÓ˚ ~áyˆÏö •y!çÓ˚ •ˆÏÎ˚!åÈ° á%Ó §Ü˛yˆÏ°– ≤Ãyï˛Ó˚yˆÏ¢Ó˚ çöƒ !öˆÏÎ˚
~ˆÏ§!åÈ° xyˆÏ˛õ°ñ Ü˛°yñ ˆÜ˛Ü˛ñ Ó˚§ˆÏàyÕ‘y xyÓ˚ öˆÏ°ö =ˆÏí˛¸Ó˚ §ˆÏ®¢–
Ü˛°Ü˛yï˛yÎ˚ !òöÜ˛ˆÏÎ˚Ü˛ Ü˛y!ê˛ˆÏÎ˚ Ü˛y° Ó˚yˆÏï˛Ó˚ úœ˛y•zˆÏê˛ ˆÓDy°%Ó˚& !ú˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ
ò!ç≈°òy– ÓyÇ°yÓ˚ !ü!‹TÓ˚ xyàüö ˆ§•z §%ÓyˆÏò•z– §%!üï˛ Ä xy!ü
ò%ç Ï̂ö•z § Ï̂®¢ Ó˚§ Ï̂àyÕ‘y òyÓ˚&î ˛õåÈ® Ü˛!Ó˚– xÌã˛ ~= Ï̂°y ˆÓDy°%Ó˚& Ï̂ï˛
ò%°≈û˛– ï˛y•z ˆò!Ó˚ öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ •yüˆÏ° ˛õí˛¸Óñ ˆ§ê˛y•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛– xÓ¢ƒ
xyüÓ˚y åÈyí˛¸y ã%˛!˛õ§yˆÏÓ˚ éÑ˛y!˛õˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸!åÈ° xyÓ˚Ä xˆÏöˆÏÜ˛•z– §%!üï˛
ï˛yˆÏòÓ˚ xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆãÑ˛!ã˛ˆÏÎ˚ í˛zë˛°ñ ÚÚÜ˛# §ˆÏÓùyˆÏöˆÏ¢ Ü˛y[˛Ê ~ï˛

!˛õÖ˛õˆÏí˛¸ ~áyˆÏö ~° ˆÜ˛yˆÏaˆÏÜ˛⁄ÛÛ
ï˛y!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆò!á üy!ê˛ˆÏï˛ ˛õí˛¸y ˆÜ˛Ü˛ÈÙÈ!ü!‹TÓ˚

ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y ü%ˆÏá !öˆÏÎ˚ xyhflÏyöyÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆòÔí˛¸ˆÏFåÈ
ˆàyê˛yÜ˛ˆÏÎ˚Ü˛ !˛õÖ˛õˆÏí˛¸– üˆÏö ˛õ%ˆÏ£Ï Ó˚yáy ≤ÃŸ¿ê˛y
ò!ç≈°òyˆÏÜ˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ~ê˛y•z §%Óî≈ §%ˆÏÎyà–

≤ÃŸ¿ ÷ˆÏö ò!ç≈°òy ü%ã˛!Ü˛ ˆ•ˆÏ§ Ó°°ñ ÚÚÓ˚!Óñ
ˆï˛yÓ˚ Ü˛Ìy ÷ Ï̂ö ˆåÈ Ï̂° Ï̂Ó°yÎ˚ ˛õí ¸̨y ~Ü˛ê˛y Ü˛!Óï˛yÓ˚
°y•zö üˆÏö ~°ÈÙÙÙÈÓˆÏí˛¸y Î!ò •ˆÏï˛ ã˛yÄ ˆåÈyˆÏê˛y
•Ä ï˛ˆÏÓ–ÛÛ

!ÓÓ˚§ ü%ˆÏá §%!üï˛ Ä xy!ü ã˛yÄÎ˚yÈÙÈã˛yÄ!Î˚
Ü˛Ó˚°yü– !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ !Ó˛õ%° û˛yÓ˚ Ó•zÓyÓ˚ «˛üï˛yÓ˚
§yˆÏÌ Ü˛!Óï˛yÓ˚ °y•zöê˛yÓ˚ Ü˛# §¡õÜ≈˛ ˆ§ê˛y üyÌyÎ˚

ˆì˛yˆÏÜ˛!ö xyòˆÏ˛õ•z– xyüyˆÏòÓ˚ xÓfliy ˆòˆÏá ò!ç≈°òyÓ˚ ˆÓyô•Î˚ Ü˛Ó˚&îy
•°– Ó°°ñ ÚÚ!ë˛Ü˛ xyˆÏåÈ– !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ Óƒy˛õyÓ˚ê˛y ≤ÃÌˆÏü ˆáy°§y Ü˛!Ó˚–
ï˛y •ˆÏ°•z Ó%é˛!Ó Ü˛!Óï˛yÓ˚ °y•zöê˛y •ë˛yÍ ˆÜ˛ö üˆÏö ˛õí˛¸°–ÛÛ

~Ó˚˛õÓ˚ ò!ç≈°òy ˆÎ Óƒyáƒyö !ò° ï˛yÓ˚ §yÓ˚Ü˛Ìy ~•zÓ˚Ü˛ü ≠
xyÿ˛ˆÏÎ≈Ó˚ Ü˛Ìyñ ≤Ãyî#!Óòƒy öÎ˚ñ !Ó£ÏÎ˚ê˛y ˛õˆÏí˛¸ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ~!_´Î˚yˆÏÓ˚–
çvÓ˚ §y•zˆÏçÓ˚ §yˆÏÌ ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛yÓ˚ xq%ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ ˆ˛õåÈˆÏö
xy§ˆÏ° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ÚˆflÒ!°Ç °ÛÈÙÈ~Ó˚ Ü˛yÓ˚§y!ç– ~Ü˛Ó˚!_ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ òÓ˚&ö•z
!˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ ˆ˛õ!¢ ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ Óí˛¸ çvÓ˚ ˆ˛õ!¢Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ¢!_´¢y°#–
ˆÜ˛ö ï˛y çyöˆÏï˛ •ˆÏ° ~Ü˛ê%˛ ï˛!°ˆÏÎ˚ !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

≤ÃÌˆÏü ˆòáy ÎyÜ˛ ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛y SˆflT…ÇÌV ~ÓÇ ≤Ãyî#Ó˚ Äçö
Ü˛#û˛yˆÏÓ ˆflÒ!°Ç §)e myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛y !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚
ˆ˛õ!¢Ó˚ xyí˛¸yxy!í˛¸ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ Se´§ ˆ§Ü˛¢öy° ~!Ó˚Î˚yV Ä˛õÓ˚– xöƒ!òˆÏÜ˛
ÄçˆÏöÓ˚ §¡õÜ≈˛ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ–
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~ÓyÓ˚ ˆçˆÏö ˆöÄÎ˚y ÎyÜ˛ ≤Ãyî#Ó˚ ˆòˆÏ•Ó˚ üyˆÏ˛õÓ˚ SüyˆÏö ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚V
§yˆÏÌ ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛y xyÓ˚ Äçö Ü˛#û˛yˆÏÓ ˛õyŒê˛yÎ˚– ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛yÓ˚
§¡õÜ≈˛ üyˆÏ˛õÓ˚ ÓˆÏà≈Ó˚ §yˆÏÌ •ˆÏ°Ä ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ SÄ ÄçˆÏöÓ˚V
§¡õÜ≈˛ !Ü˛v üyˆÏ˛õÓ˚ âöˆÏÜ˛Ó˚ §yˆÏÌ– §•ç Ü˛ÌyÎ˚ñ üy˛õ !m=î •ˆÏ°
ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛y Ó,!k˛ ˛õyˆÏÓ ã˛yÓ˚=î !Ü˛v xyÎ˚ï˛ö SÄ ÄçöV Óyí˛¸ˆÏÓ
xyê˛=î– !ï˛ö=î §y•zçÄÎ˚y°yÓ˚ ˆ˛õ!¢ öÎ˚=î ¢!_´¢y°# •ˆÏ°Ä
xyÎ˚ï˛ö SÄ ÄçöV xˆÏöÜ˛ê˛y•z ˆÓˆÏí˛¸ •ˆÏÓ §yï˛y¢=î– xÌ≈yÍ üy˛õ
Óyí˛¸yÓ˚ §yˆÏÌ ≤Ãyî#Ó˚ Äçö °y!ú˛ˆÏÎ˚ °y!ú˛ˆÏÎ˚ ˆÎû˛yˆÏÓ ÓyˆÏí˛¸ñ ˆ˛õ!¢Ó˚
«˛üï˛y ï˛ï˛ o&ï˛°ˆÎ˚ ÓyˆÏí˛¸ öy– Óƒy˛õyÓ˚ê˛y xöƒû˛yˆÏÓÄ Ó°y ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈˆÎ
Îï˛ ˆåÈyê˛ñ ï˛yÓ˚ ˆ˛õ!¢Ó˚ «˛üï˛y ï%˛°öyÎ˚ ï˛ï˛ ˆÓ!¢– !˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ !Ó˛õ%°

û˛yÓ˚ Ó•zÓyÓ˚ «˛üï˛yÓ˚ Ó˚•§ƒ xy§ˆÏ° °%!Ü˛ˆÏÎ˚ xyˆÏåÈ ≤Ãyî#!ê˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚
«%˛oï˛yˆÏï˛•z–

öy!ï˛ò#â≈ û˛y£Ïî ˆ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ò!ç≈°òy xyüyÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ çyöˆÏï˛ ã˛y•z°ñ
!˛õÖ˛õˆÏí˛¸Ó˚ û˛yˆÏÓ˚y_°ö §¡õˆÏÜ≈˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ çÓyÓê˛y !ë˛Ü˛ë˛yÜ˛ Ó%é˛ˆÏï˛
ˆ˛õˆÏÓ˚!åÈ !Ü˛öy–

§¡ø!ï˛§)ã˛Ü˛ âyí˛¸ öyí˛¸ˆÏï˛•z ò!ç≈°òy ˆÓçyÎ˚ á%!¢ •ˆÏÎ˚ Ó°°ñ ÚÚ~ÓyÓ˚
ï˛y•ˆÏ° Ü˛!Óï˛yÓ˚ °y•zöê˛y üˆÏö Ü˛Ó˚– Ü˛!Ó xöƒ xˆÏÌ≈ Ó°ˆÏ°Ä Ü˛Ìyê˛y
áyˆÏê˛ ≤Ãyî#ˆÏòÓ˚ §y•zç Ä ˆflT…ÇÌÈÙÈ~Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏeÄ– ˆÎ
≤Ãyî#Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Îï˛ ˆåÈyê˛ñ ï%˛°öyü)°Ü˛ «˛üï˛yÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ ˆ§ ï˛ï˛ Óí˛¸ñ
üyˆÏö ï˛ï˛ ˆÓ!¢ «˛üï˛yÓyöÊ ˆÓ¢ üçyÓ˚ Óƒy˛õyÓ˚ñ ï˛y•z öy⁄ÛÛ

Email : sk.naha@gmail.com., M. 9830367036

x !ü ï˛y û˛  ã˛ e´ Ó ï≈˛#

Ó˚§öyÓ˚ Ó˚§yÎ˚ö
ÚÜ˛yöy ˆåÈˆÏ°Ó˚ öyü ˛õpˆÏ°yã˛öÛñ Ó‡°
≤Ãã˛!°ï˛ ~Ü˛ ≤ÃÓyòÓyÜ˛ƒ– !ö®%Ü˛Ó˚y Ó Ï̂°ö
§yÓˆÏçQ !•§yˆÏÓ Ó˚§yÎ˚ˆÏöÓ˚Ä öy!Ü˛ ï˛y•z
xÓfliyÊ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚§Ü˛§ !Ü˛Få%È ˆö•z
ï˛yÓ˚•z öyü !Ü˛öy Ó˚§yÎ˚öÊ fl%Ò° ˛õí˛YÎ˚y
åÈyeåÈye#Ó˚y Îáö Üœ̨ y§Ó˚& Ï̂ü ï˛y Ï̂òÓ˚ Ó˚§yÎ˚ö
!¢«˛Ü˛ˆÏÜ˛ ÓœƒyÜ˛ˆÏÓyˆÏí≈˛ ˆÜ˛yˆÏöy ç!ê˛°
xyö!ÓÜ˛ àë˛ö Óy Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ü#Ü˛Ó˚î
!Ü˛ÇÓy Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ó¶˛ö !°ˆÏá àΩ˛#Ó˚ ü%ˆÏá
˛õí˛¸yˆÏï˛ ˆòöñ ï˛áˆÏöy xˆÏöÜ˛ˆÏÜ˛•z
xüˆÏöyˆÏÎyà# •ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Î!òÄ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy !¢«˛Ü˛
xyÓyÓ˚ xyî!ÓÜ˛ üˆÏí˛° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ˆÏÜ˛ üˆÏöy@ˇÃy•# Ä
xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛y°yÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛ˆÏÓ˚öÊ ï˛ˆÏÓ ~•z Óƒy˛õyˆÏÓ˚ xôƒy˛õÜ˛
!Ó˚ã˛yí≈˛ ˆçÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛ !Ü˛v ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ x!û˛öÓ– xôƒy˛õÜ˛ ˆçÓ˚
fiê˛ƒyöˆÏú˛yí≈˛ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ Ó˚§yÎ˚ö ˛õí˛¸yö– åÈyeåÈye#ˆÏòÓ˚ !öˆÏÎ˚ !ï˛!ö
ˆ§yçy ã˛ˆÏ° Îyö °ƒyÓˆÏÓ˚ê˛!Ó˚ˆÏï˛– ï˛ˆÏÓ ï˛y xyüyˆÏòÓ˚ ˆã˛öy ˆÜ˛yˆÏöy
Ó˚§yÎ˚öyàyÓ˚ öÎ˚– ~•z °ƒyÓˆÏÓ˚ê˛!Ó˚ˆÏï˛ xôƒy˛õÜ˛ ü¢y•z !öˆÏç ÄˆÏû˛ˆÏö
üyÇ§ Ó˚ÑyôˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ö– xy˛õyï˛ ò,!‹TˆÏï˛ üˆÏö •ˆÏÓ ~ •Î˚ˆÏï˛y ˆÜ˛yˆÏöy
Ó˚yß¨yÓ˚ Üœ˛y§Ê !Ü˛v xôƒy˛õÜ˛ ˆçˆÏÓÓ˚ ï˛_¥yÓôyˆÏö xyu˛yÓ˚@ˇÃƒyç%ˆÏÎ˚ê˛
åÈyeåÈye#ˆÏòÓ˚ çöƒ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛y ~•z ˆÜ˛y§≈!ê˛Ó˚ öyü Chemistry in

the Kitchenñ ˆÎáyˆÏö Ó_,´ï˛yñ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ~ÓÇ ˆ§!üöyÓ˚ åÈyí˛¸y Ó˚yß¨y
Ä ˆáˆÏÎ˚ ˆòáyÓ˚ Ü˛yç!ê˛Ä •Î˚– ú˛ƒyÜ˛yˆÏ§ üyÇˆÏ§Ó˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y=!° §üˆÏÎ˚Ó˚
§ˆÏD §ˆÏD ú ˛y•zÇ˛õƒyˆÏö Ó˚ä Óò°yˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– xôƒy˛õÜ˛ ˆçÓ˚ ïÑ˛yÓ˚
åÈyeˆÏòÓ˚ ˆÓyé˛yˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ö ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ çöƒ•z
ÓòˆÏ° ÎyˆÏFåÈ üyÇˆÏ§Ó˚ Ó˚ä Ä à¶˛– ~ˆÏÜ˛ !ü°yí≈˛ !Ó!e´Î˚y ÓˆÏ°–
xƒy!üˆÏöy xƒy!§í˛ Ä ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ üˆÏôƒ âˆÏê˛ ÎyÄÎ˚y ~•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛
!Ó!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ°•z Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y áyÓyÓ˚ Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚ •Î˚– ˆÜ˛Ü˛ñ !Ófl%Òê˛
Óy !Ó!û˛ß¨ ˆê˛yˆÏfiê˛í˛ áyÓyÓ˚ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §üÎ˚Ä ~•z !ü°yí≈˛ !Ó!e´Î˚y •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– xyÓ˚ ~û˛yˆÏÓ•z Ó˚yß¨y Óy áyÓyÓ˚
˜ï˛!Ó˚Ó˚ §üÎ˚ âˆÏê˛ ã˛°y Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛
˛õ!Ó˚Óï≈˛ö=ˆÏ°y §¡õˆÏÜ≈˛ fl∫FåÈ ôyÓ˚îy
åÈyeåÈye#ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ àˆÏí˛¸ ÄˆÏë˛–

ï˛y• Ï̂° Ó˚§yÎ˚ö ˆÎ ÷ô%•z xƒy!§í˛ÈÙÈ«˛yÓ˚
Óy ˆÓyï˛ˆÏ° ÌyÜ˛y öyöyÓ˚Ü˛ü Ó˚y§yÎ˚!öˆÏÜ˛Ó˚
!e´Î˚yÈÙÈ!Ó!e´Î˚yñ ï˛y xyÓ˚ Ó°y ÎyˆÏFåÈ öy–
xyüy Ï̂òÓ˚ •y Ï̂ï˛ Ü˛° Ï̂ü Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y
âê˛y Ï̂öyÄ ˆï˛y ˆ§•z Ó˚yß¨yâÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛Ê xy!òü
Î%ˆÏà ò°Ók˛û˛yˆÏÓ !¢Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ üyÇ§ é˛°ˆÏ§

áyÄÎ˚yÓ˚ §üÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛•z ÎyÓ˚ §)e˛õyï˛– Ó˚yß¨yÓ˚ ú˛ˆÏ° áyÓyÓ˚ ˆÎüö
fl∫yˆÏòÈÙÈàˆÏ¶˛ û˛ˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛ ˆï˛ü!ö •çˆÏüÄ §%!Óôy •Î˚– ~ÓyÓ˚ Ó˚yß¨yÓ˚ §üˆÏÎ˚
áyÓyˆÏÓ˚ âˆÏê˛ ã˛°y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö=ˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛
á%ÑˆÏç ˆòáy ÎyÜ˛–

≤ÃÌˆÏü•z ï˛yÜ˛yˆÏöy ÎyÜ˛ xôƒy˛õˆÏÜ˛Ó˚ ü•y¢ˆÏÎ˚Ó˚ Ó˚§yÎ˚ö Üœ˛yˆÏ§ üyÇ§
Ó˚yß¨yÓ˚ !òˆÏÜ˛– ÜÑ˛yã˛y üyÇ§ˆÏÜ˛ S~ÓÇ Ü˛áˆÏöy üyåÈˆÏÜ˛V üƒy!Ó˚ˆÏöê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚
§üÎ˚ §yôyÓ˚îï˛É ˆï˛°ñ ü¢°y Ä xƒy!§í˛ S!û˛!öàyÓ˚ Óy ˆ°Ó%Ó˚ Ó˚§V
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– Î!òÄ flÒƒyˆÏu˛ˆÏö!û˛Î˚yö ˙!ï˛•ƒ xö%ÎyÎ˚# üyåÈˆÏÜ˛
üyáö §•ˆÏÎyˆÏà ï˛#Ó  «˛yÓ˚#Î˚ üyôƒˆÏü üƒy!Ó˚ˆÏöê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ãã˛°öÄ °«˛
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z xƒy!§í˛ Óy «˛yÓ˚ üyôƒ Ï̂ü xy§ Ï̂° ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂öÓ˚ !í˛ Ï̂öã˛y Ï̂Ó˚¢ö
Sàë˛ö §• fl∫yû˛y!ÓÜ˛ =îº‹T •ÄÎ˚yV âˆÏê˛ ~ÓÇ üyÇ§ Óy üyˆÏåÈÓ˚
üˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y°yˆÏçö ï˛v=!° xyÇ!¢Ü˛ ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# Ü˛°y
(tissue)ÈÙÈ=!°ˆÏÜ˛ xy°ày Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– ú˛ˆÏ° ˆÎ xyî%Ó#«˛!îÜ˛ §%í˛¸D
§,!‹T •Î˚ ˆ§=!°Ó˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ ˆï˛°ÈÙÈü¢°y ã%Ñ˛•zˆÏÎ˚ ì%˛Ü˛ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚–
ï˛yåÈyí˛¸y áyÓyÓ˚ °ÓˆÏîÓ˚ û)˛!üÜ˛yÄ ~•z ˆ«˛ˆÏe =Ó˚&c˛õ)î≈– °ÓˆÏîÓ˚
í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ üyåÈÈÙÈüyÇˆÏ§Ó˚ !û˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ ç°#Î˚ ˛õòyÌ≈
ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛ö ï˛v û˛yäö ≤Ã!e´Î˚y cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– ~•z
üƒy!Ó˚ˆÏöê˛ Ü˛Ó˚y üyÇˆÏ§ ÄˆÏû˛ˆÏöÓ˚ ï˛yˆÏ˛õ âê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï
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Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛öñ ˆÎáyˆÏö ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ xƒy!üˆÏöy xƒy!§í˛ !Ó!e´Î˚y
Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ !ÓçyÓ˚Ü˛ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ §ˆÏD– xy§ˆÏ° ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚
Ü˛yˆÏÓ≈y!ö° ü)°Ü˛ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏö í˛z˛õ!fliï˛ xƒy!üˆÏöy xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ xƒy!üˆÏöy
@ˇÃ&ˆÏ˛õÓ˚ §ˆÏD Î%_´ •Î˚ñ ~ÓÇ öï%˛ö öï%˛ö ˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ •ˆÏÓ˚Ü˛Ó˚Ü˛ü xî%
ÎˆÏÌ‹T ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎüö üyÇˆÏ§Ó˚ Ó˚ä
Óyòyü# •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ˆï˛ü!ö !ÓˆÏ¢£Ï à¶˛Ä ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸–
Ó˚§yÎ˚ö!ÓòÓ˚y ~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°ö !ü°yí≈˛ !Ó!e´Î˚y (Maillard

Reaction)– §yôyÓ˚îï˛û˛yˆÏÓ 140 ˆÌˆÏÜ˛ 165 !í˛@ˇÃ# ˆ§!rê˛ˆÏ@ˇÃê˛
ï˛y˛õüyeyÎ˚ ~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ §¡õß¨ •Î˚– ~Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ í˛z£èï˛yÎ˚ xyÓyÓ˚
¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ Ü˛ƒyÓ˚yˆÏü°y•zˆÏç¢ö Sí˛z_yˆÏ˛õ Óyòyü# Ä !ÓˆÏ¢£Ï !ü!‹T à¶˛Î%_´
•ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yV âˆÏê˛– ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ Ü˛ƒyÓ˚yˆÏü°yö§‰ (caramelans)ñ
Ü˛ƒyÓ˚yˆÏü!°ö§‰ (caramelens) Ä Ü˛ƒyÓ˚yˆÏü°y•zö§‰ (caramelins)

öyˆÏü !ï˛ö ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õ!°üyÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° áyÓyˆÏÓ˚Ó˚ ~•z Óyòyü#
Ó˚ä– xyÓ˚ í˛zmyÎ˚# !Ó!û˛ß¨ í˛y•zxƒy!§ê˛y•z° (diacetyl) ˆÎÔˆÏàÓ˚ çöƒ•z
Ó˚yß¨yÓ˚ §üÎ˚ áyÓyˆÏÓ˚Ó˚ §%Óy§ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy @ˇÃ#°‰í˛ ~ÓÇ
ˆÓ˚yˆÏfiê˛í˛ áyÓyÓ˚ ~üö!Ü˛ ˆÜ˛Ü˛ Óy !Ófl%Òê˛ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §üÎ˚Ä ≤Ãôyö û)˛!üÜ˛y
˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚ !ü°yí≈˛ !Ó!e´Î˚y– ï˛ˆÏÓ !Ófl%Òê˛ ~ÓÇ ˆÜ˛Ü˛ çyï˛#Î˚ áyÓyˆÏÓ˚Ó˚
!ÓˆÏ¢£Ï §%ÓyˆÏ§Ó˚ çöƒ òyÎ˚# Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ê˛ •° 6ÈÙÈxƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈ2ñ
3ñ4ñ5ÈÙÈˆê˛ê˛∆y•y•zí»˛!:!˛õ!Ó˚!í˛ö– xy§ˆÏ° !ü°yí≈˛ Ó yí˛z!öÇ ~ÓÇ
Ü˛ƒyÓ˚yˆÏü°y•zˆÏç¢ˆÏöÓ˚ §!¡ø!°ï˛ ≤Ãû˛yˆÏÓ•z Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y ˆÜ˛yˆÏöy áyÓyˆÏÓ˚Ó˚
!ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ fl∫yòñ Óî≈ Ä à¶˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛ˆÏÓ §!ë˛Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ çöƒ Ó˚yß¨yÓ˚ í˛z˛õÎ%_´ §üÎ˚ ÓÓ˚yj ÌyÜ˛y çÓ˚&!Ó˚– !Ü˛v
xyˆÏÓ˚y ˆÓ!¢ ï˛y˛õüyeyÎ˚ Ä ò#â≈ §üˆÏÎ˚ áyÓyˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚

xî%=!°Ó˚ û˛yDö ÷Ó˚& •Î˚ Ä ˆ¢ˆÏ£Ï ç°#Î˚ ~ÓÇ í˛zmyÎ˚# xÇ¢ x˛õ§y!Ó˚ï˛
•ˆÏÎ˚ Ü˛yÓ≈ö§ü,k˛ xÓˆÏ¢£Ï ˛õˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ñ Îy xy§ˆÏ° áyÓyÓ˚ ˛õ%ˆÏí˛¸ ÎyÄÎ˚y
!•§yˆÏÓ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

xyÓ˚ ¢yÜ˛§Ó!ç Ó˚yß¨yÓ˚ §üÎ˚ áyÓyˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚ä Ä àë˛öàï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö
!öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§§ˆÏÓ í˛z˛õ!fliï˛ ˆ•!üˆÏ§°%ˆÏ°yç ~ÓÇ ˆ˛õÜ˛!ê˛ˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y
§ÇˆÏÎyçÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xî%=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ï˛y˛õñ °Óî Ä í˛z˛õÎ%_´ ü¢°y
§ü,k˛ ¢yÜ˛§Ó!ç ˆ§k˛ •ÄÎ˚yÓ˚ §üÎ˚ ï˛yˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üyî
ˆÜ˛y£Ï (cell)ÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Óö‹T •Î˚ ~ÓÇ ç°#Î˚ xÇ¢ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚
xyˆÏ§– ú˛ˆÏ° §ÇˆÏÎyçö ò%Ó≈° •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ áyÓyÓ˚ öÓ˚ü Ä §%fl∫yò%
•Î˚– ï˛ˆÏÓ xy°% Óy xöƒyöƒ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ SˆÎüö û˛yï˛V Ó˚yß¨yÓ˚
§üÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ Ü˛îy=!° ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ú%˛ˆÏ° ÄˆÏë˛ Ä ˆ¢ˆÏ£Ï ˆú˛ˆÏê˛
ÎyÎ˚– ú˛ˆÏ° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ «%˛o xƒyüy•zˆÏ°ç Ü˛îy=!° ¢Ü≈˛Ó˚yÜ˛îyÓ˚
xyôyÈÙÈˆÜ˛°y§#Î˚ àë˛ö ˆû˛ˆÏä ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ xî%ˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛
§ˆÏD !öˆÏÎ˚ öï%˛ö ~Ü˛ öüö#Î˚ àë˛ö§Iy °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

ï˛ˆÏÓ ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy áyÓyÓ˚ Ó˚yß¨yÓ˚ §üÎ˚ !öà≈ï˛ §%Óy§ !Ü˛v xy§ˆÏ°
ü¢°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ó˚¶˛öÜ˛yˆÏ° !öà≈ï˛ !Ó!û˛ß¨ í˛zmyÎ˚# ˜çÓ xî%Ó˚
≤Ãû˛yÓ– !Ü˛v ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ âˆÏê˛ ã˛°y ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚
üˆÏï˛y•z ~áyˆÏöÄ !Ó!e´Î˚ˆÏÜ˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ xyö%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚üyîñ í˛z˛õÎ%_´
ï˛y˛õ Ä §üÎ˚ á%Ó =Ó˚&c˛õ)î≈– ~Ü˛çö û˛yˆÏ°y Ó˚yô%ö# xy§ˆÏ° ~Ü˛çö
û˛yˆÏ°y Ó˚§yÎ˚ö!Óò !Î!ö Ó˚§öyÓ˚ í˛z˛õÎ%_´ xyˆÏÎ˚yçö!ê˛ Ü˛ï˛=!° í˛z˛õÎ%_´
ÜÑ˛yã˛yüyˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §ú˛°û˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ö– ï˛y•ˆÏ° Ó˚§yÎ˚ˆÏö Ó˚§
ˆö•z ~•z Ü˛Ìy!ê˛ xyÓ˚ Ó°y ã˛ˆÏ° !Ü˛⁄

Email : acnbu13@gmail.com., M. 9434377067
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˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ä xÌ≈ö#!ï˛ § ü Ó˚  Óy à ã˛#

Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ û˛!Ó£ÏƒÍ
ö)ï˛ö ï˛Ìƒ çyöyˆ ÏFåÈ ˆÎ
CO2ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Î!ò 1.2%

Ü˛üyˆÏöy •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
xÌ≈ö#!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛ àû˛#Ó˚ §ÇÜ˛ê˛
ˆòáy ˆòˆÏÓ– ç°ÓyÎ˚% §ÇÜ˛ê˛
Ó ˚ &áˆ Ïï˛ ˆàˆÏ° ˆÎáyˆ Ïö
CO2ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛üyˆÏöy
≤ÃˆÏÎ˚yçö ˆ§áyˆÏö ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
CO2 åÈyí˛¸yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî xyÓyÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyˆÏFåÈ– 2014ÈÙÈ15 §yˆÏ° CO2

åÈyí˛¸yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ÓyˆÏí˛¸!ö– !Ü˛vñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ §Æy• xyˆÏà ˆÎ §y¡±!ï˛Ü˛
ï˛Ìƒ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y çyöyˆÏFåÈ ˆÎ 2017 §yˆÏ° CO2 åÈyí˛¸yÓ˚
˛õ!Ó˚üyî 42 ˆÜ˛y!ê˛ 50 °«˛ ê˛ö ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏåÈ– ˆüyê˛ ˛õ!Ó˚üyî
òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ˆÏåÈ 3710 ˆÜ˛y!ê˛ ê˛ö– ~•z Ó,!k˛ˆÏï˛ !ã˛ˆÏöÓ˚ Ó,!k˛ •ˆÏFåÈ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚
ˆÓ!¢– ≤ÃyÎ˚ 10 ˆÜ˛y!ê˛ ê˛ö– ï˛yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚•z û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ 4 ˆÜ˛y!ê˛ 30 °«˛
ê˛ö– ï%˛Ó˚flÒ 4 ˆÜ˛y!ê˛ 30 °«˛ ê˛öñ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ†•z •zí˛zÈÙÈ28 3 ˆÜ˛y!ê˛
80 °«˛ ê˛öñ •zÓ˚yö 3 ˆÜ˛y!ê˛ 60 °«˛ ê˛öñ ò!«˛î ˆÜ˛y!Ó˚Î˚y 3 ˆÜ˛y!ê˛
20 °«˛ ê˛öñ •zˆÏ®yˆÏö!¢Î˚y 2 ˆÜ˛y!ê˛ 30 °«˛ ê˛ö ~ÓÇ Ó˚y!¢Î˚y 1
ˆÜ˛y!ê˛ 90 °«˛ ê˛ö– çy˛õyö Ä Ó y!çˆÏ°Ó˚ ~Ü˛•z ÌyˆÏÜ˛ 10 °«˛ ê˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚– çyü≈y!ö 20 °«˛ ê˛öñ xyˆÏü!Ó˚Ü˛y 3 ˆÜ˛y!ê˛ 90 °«˛ ê˛ö Ä
ò!«˛î xy!ú ˛Ü˛y 90 °«˛ ê˛ö Ü˛!üˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z áÓÓ˚ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ
•zí˛zˆÏÓ˚y!˛õÎ˚yö ~!ü§ö ˆí˛ê˛y ˆÓ§ ú˛Ó˚ ˆ@’yÓy° ~ê‰˛üfl≥˛#Î˚y!Ó˚Ü˛ !Ó˚§yã≈˛
(EDGAR) ˆÌˆÏÜ˛ ÎyˆÏòÓ˚ !@ˇÃö •yí˛z§ àƒy§ §¡∫ˆÏ¶˛ ï˛Ìƒ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
üˆÏôƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ !öû≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ– ~•z §Çfliy 1970 §y° ˆÌˆÏÜ˛
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §ühflÏ ˆòˆÏ¢Ó˚ ï˛Ìƒ ≤Ã!ï˛ ÓåÈÓ˚ !òˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

~ÓyÓ˚ ˆòáy ÎyÜ˛ 2017 §yˆÏ°Ó˚ §y¡±!ï˛Ü˛ ï˛Ìƒ xyüyˆÏòÓ˚ !Ü˛
çyöyˆÏFåÈ⁄ ~•z ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚!åÈ ˆÎ xy¢y!ß∫ï˛ •ÓyÓ˚
üˆÏï˛y !Ü˛å%È •Î˚!ö– !ÓŸª xÌ≈ö#!ï˛ CO2 Ü˛üyˆÏFåÈ öy– !ï˛ö ÓåÈÓ˚ xyˆÏà
Îáö ˆÌ Ï̂Ü˛ CO2 åÈyí˛¸yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z ÌyÜ˛y ÷Ó˚& •Î˚ ï˛áˆÏöy
!Ü˛v !ÓŸª xÌ≈ö#!ï˛ˆÏï˛ 3% Ó,!k˛ âê˛!åÈ°– !ü!í˛Î˚yˆÏï˛ ~ÓÇ ˜ÓK˛y!öÜ˛
˛õeÈÙÈ˛õ!eÜ˛yÎ˚ xy¢yÓ˚ xyˆÏ°yÓ˚ Ü˛Ìy Ó°y ÷Ó˚& •ˆÏÎ˚!åÈ°– Ó°y ÷Ó˚&
•!FåÈ° ˆÎñ CO2 Ü˛üˆÏ°Ä xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ Ó,!k˛ §Ω˛Ó– !Ü˛vñ ˆ§•z xy¢y
üÓ˚#!ã˛Ü˛y– xyˆÏà•z ˆòáyˆÏöy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ CO2 åÈyí˛¸yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî
Ü˛#û˛yˆÏÓ Óyí˛¸ˆÏåÈ– !ã˛ˆÏöÓ˚ !öÉ§Ó˚î üyÌy!Ü˛å%È 7.7 ˆü!ê˛∆Ü˛ ê˛ö Îy
û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ 4=î– û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ !öÉ§Ó˚î üyÌy!˛õå%È 1.8 ˆü!ê˛∆Ü˛ ê˛ö– 2017
§yˆÏ° •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õÓ˚ üyÌy!˛õå%È !öÉ§Ó˚î !åÈ° 7 ˆü!ê˛∆Ü˛ ê˛ö–

xyüÓ˚y ~ê˛y çy!ö ˆÎ •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ˛õ!ÿ˛ˆÏüÓ˚ !¢ˆÏ“yß¨ï˛
ˆò¢=ˆÏ°y !ã˛ö Ä û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ó‡ Ó‡ =î ˆÓ!¢ CO2 ˆåÈˆÏí˛¸ˆÏåÈ
Î%à Î%à ôˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ í˛zß¨Î˚ˆÏöÓ˚ çöƒ– Îy §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚!åÈ°
~ÓÇ xyçÄ •ˆÏFåÈ ï,˛ï˛#Î˚ !ÓŸªˆÏÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– xyçñ ˛õ,!ÌÓ# ˆÌˆÏÜ˛
í˛z˛õ!öˆÏÓ¢ ˆ¢£Ï •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ §ˆÏ®• ˆö•zñ !Ü˛v xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ ˆ¢y£Ïî xyçÄ
ã˛° Ï̂åÈ– ï,̨ ï˛#Î˚ !ÓŸª ÄÎ˚y”≈̨  ÓƒyB˛ñ xy•z ~ü ~ú˛ñ ~!¢Î˚yö ˆí˛ Ï̂û˛°y˛õ Ï̂ürê˛

ÓƒyB˛ •zï˛ƒy!ò ˆÌˆÏÜ˛ öyöyÓ˚Ü˛ü
§y•yÎƒ ˛õyÎ˚– ï˛yåÈyí˛¸y ï,˛ï˛#Î˚
!ÓˆÏŸªÓ˚ üyö%£Ï !ÓˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛
í˛°yÓ˚ ˛õyë˛yÎ˚– ~•z §üˆÏhflÏÓ˚
˛õ!Ó˚üyî •° ÓåÈˆÏÓ˚ 1.3
!ê˛∆!°Î˚ö í˛°yÓ˚ S1 !ê˛∆!°Î˚ö
§üyö 1ÈÙÈ~Ó˚ !˛õˆÏë˛ 12ê˛y
¢)öƒV– xÌã˛ñ ï,̨ ï˛#Î˚ !ÓŸª ˆÌ Ï̂Ü˛

≤Ã!ï˛ ÓåÈˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ 3.3 !ê˛∆!°Î˚ö í˛°yÓ˚– xÌ≈yÍñ ö#ê˛ 2 !ê˛∆!°Î˚ö
í˛°yÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z Ó!•à≈üö•z §Ó à“ öÎ˚– û˛yÓ˚ï˛ñ ÓyÇ°yˆÏòˆÏ¢Ó˚
üˆÏï˛y !Ó!û˛ß¨ ˆò¢ ï%˛ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ !ç!ö§ Îáö Ó˚Æyö# Ü˛!Ó˚ ï˛áö
xyüÓ˚y û˛yã%≈˛Î˚y° ç°Ä Ó˚Æyö# Ü˛!Ó˚– ~Ü˛ !Ü˛ˆÏ°y ï%˛ˆÏ°y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛
≤ÃyÎ˚ 22500 !°ê˛yÓ˚ ç° °yˆÏà– ï˛y•z Îáö Ó˚Æy!ö Ü˛!Ó˚ ï˛áö
xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ üy!ê˛Ó˚ !öˆÏã˛Ó˚ çˆÏ°Ó˚ hflÏÓ˚ !öˆÏã˛ ˆöˆÏü ÎyÎ˚– xyüyˆÏòÓ˚
í˛zß¨Î˚ˆÏöÓ˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ~•z§Ó xÓ«˛Î˚ˆÏÎ˚Ó˚ áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ !•ˆÏ§Ó ôÓ˚y
•Î˚ öy– xyüÓ˚y Ó˚Æy!ö Ü˛!Ó˚ í˛°yÓ˚ ˆÓ˚yçÜ˛yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ– í˛°yÓ˚ ˆÜ˛ö
≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚⁄ ÓåÈˆÏÓ˚ 2 °«˛ ˆÜ˛y!ê˛ ê˛yÜ˛yÓ˚Ä ˆÓ!¢ °yˆÏà ˆï˛°
xyüòy!ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛– ˆï˛° ˆÜ˛ö xyüòy!ö Ü˛!Ó˚⁄ ˆÜ˛ööy û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚
ÓyÓ%ÈÙÈ!Ó!ÓÓ˚y ày!í˛¸ ã˛y˛õˆÏÓö– ï˛yÓ˚ çöƒ ã˛Äí˛¸y ã˛Äí˛¸y Ó˚yhflÏyñ úœ˛y•z Äû˛yÓ˚ñ
•zu˛y!flT…Î˚y° ˆú ˛ê˛ xyÓ˚ ˆÓ˚° Ü˛!Ó˚í˛Ó˚ñ ˆ˛õyê≈˛ •zï˛ƒy!ò Ü˛ï˛ !Ü˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö–
xÌã˛ñ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ «%˛ôyï≈˛ üyö%£Ï Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z û˛yÓ˚ˆÏï˛ñ
≤Ã!ï˛ !òö ˆ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛ ~Ü˛!ê˛ !¢÷ üyÓ˚y ÎyÎ˚ x˛õ%!‹TˆÏï˛ñ °«˛ ã˛y!£Ï
xyd•ï˛ƒy Ü˛ˆÏÓ˚ }ˆÏîÓ˚ òyˆÏÎ˚– Óí˛¸ çµy°y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z ôyö û˛yäˆÏï˛ !¢ˆÏÓÓ˚
à#ï˛ ày•z°yü–

!ú˛ˆÏÓ˚ xy!§ !Ó£ÏˆÏÎ˚– EDGARÈÙÈ~Ó˚ ˆÎ ï˛Ìƒ xyˆÏà ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ
ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õy!FåÈ ˆÎ !¢ˆÏ“yß¨ï˛ Annex1 ˆò¢= Ï̂°y
ï˛yˆÏòÓ˚ CO2 Ü˛üyˆÏöyÓ˚ Ó˚yç˜Ïö!ï˛Ü˛ §!òFåÈy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚!ö– Î!òÄ
•zÇ°ƒyˆÏu˛ñ çyü≈y!ö ˆ§ÔÓ˚ Ä ÓyÎ˚% ¢!_´ ~ÓÇ xyˆÏü!Ó˚Ü˛y ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ àƒy§
ÓƒÓ•yÓ˚ !Ü˛å%Èê˛y Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !Ü˛v ï˛y á%Ó•z x≤Ãï%˛°– ï˛yñ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏÜ˛ !Ó˛õß¨ öy Ü˛ˆÏÓ˚ ï,˛ï˛#Î˚ !ÓˆÏŸªÓ˚ xö%ß¨ï˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ í˛zß¨!ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚
çöƒ ˆÎ ¢!_´Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö ï˛yÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ Ü˛ü–

~åÈyí˛¸yñ xyˆÏÓ˚Ü˛ê˛y !Ó£ÏÎ˚ ˆû˛ˆÏÓ ˆòáy í˛z!ã˛Í– !ÓŸªyÎ˚ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ í˛zß¨ï˛
ˆò¢ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÓ!¢ ¢!_´Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö ~üö Ó‡ !¢“ !ã˛ö •zï˛ƒy!ò ˆòˆÏ¢
fliy˛õö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ§•z§Ó ˆòˆÏ¢ ◊ü §hflÏy ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢
§Çe´yhsˇ !öÎ˚üÜ˛yö%ö Ü˛ü ÓˆÏ°– ï˛y•zñ !¢ˆÏ“yß¨ï˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ CO2 !öÉ§Ó˚î
Ü˛ü ˆòáyÎ˚– !¢ˆÏ“yß¨ï˛ ˆò¢ ˆÎ §ühflÏ !ç!ö§ xyüòy!ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y í˛zÍ˛õß¨
Ü˛Ó˚yÓ˚ çˆÏöƒ ˆÎ ¢!_´ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Î!ò !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆöÄÎ˚y •Î˚
ï˛y•ˆÏ° !¢ˆÏ“yß¨ï˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ !öÉ§Ó˚î 130 ˆÜ˛y!ê˛ ê˛ö ˆÓˆÏí˛¸ ÎyˆÏÓ– ~Ó˚
§yˆÏÌ ôÓ˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ !¢“ !Ó≤’ˆÏÓÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !¢ˆÏ“yß¨ï˛ ˆò¢=ˆÏ°yÓ˚
e´üyß∫ˆÏÎ˚ CO2 Ó,!k˛Ó˚ •z!ï˛•y§ xyÓ˚ í˛z˛õ!öˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˆò¢=ˆÏ°yÓ˚ !˛õ!åÈˆÏÎ˚
˛õÓ˚y–
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~•z ¢ï˛y∑#Ó˚ ≤ÃÌü ò¢ˆÏÜ˛ !öÉ§Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆÎ !ÓÓ˚yê˛ Ó,!k˛ ˆòáy
!àˆÏÎ˚!åÈ° 2012 §yˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛•z ï˛y Ü˛ˆÏü ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z çyÎ˚àyÎ˚
òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ 2016 §y° x!∑– Ü˛yÓ˚î xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ ü®y– xyÓyÓ˚
Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ 2017 §y° ˆÌˆÏÜ˛– xô%öy öÓ#Ü˛Ó˚îˆÏÎyàƒ ¢!_´Ó˚ Ó,!k˛
§ˆÏ_¥Ä ˆÎ ÓåÈˆÏÓ˚ CO2 Ó,!k˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏü ï˛y •° 2009
§y°– 2007ÈÙÈ2008 §yˆÏ°Ó˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ ü®yÓ˚ ˛õÓ˚– 2008 §y°
°#˛õ •zÎ˚yÓ˚ ÓˆÏ° 1 !òö ˆÓ!¢ ôÓ˚ˆÏ° ˆ§ §yˆÏ° !öÉ§Ó˚î ~Ü˛ê%˛ ˆÓ!¢
ˆòáyˆÏÓ–

~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚!åÈ ˆÎ Î!ò !öÉ§Ó˚î 1.2% Ü˛ˆÏü
ÎyÎ˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãã˛[˛ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ §ÇÜ˛ê˛ ˆòáy ˆòˆÏÓ– 2008 §yˆÏ° ˆÎ
ü®y ~ˆÏ§!åÈ° ï˛yÓ˚ ≤Ãû˛yÓ ~áˆÏöy ◊!üÜ˛ˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˛õí˛¸ˆÏåÈ– xyˆÏü!Ó˚Ü˛y
~ÓÇ •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ ï˛yÓ˚ ï˛#Ó  Ó˚yç˜Ïö!ï˛Ü˛ ≤Ã!ï˛!e´Î˚y xö%û˛Ó Ü˛Ó˚ˆÏåÈ– !Ü˛vñ

xy•z !˛õ !§ !§ÈÙÈ~Ó˚ §y¡±!ï˛Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï !Ó˚ˆÏ˛õyê≈˛ xyüyˆÏòÓ˚ çyöyˆÏFåÈ ˆÎ
˛õ,!ÌÓ#Ó˚ CO2 !öÉ§Ó˚î xyˆÏÓ˚y xˆÏöÜ˛ Ü˛üyˆÏï˛ •ˆÏÓ Î!ò ç°ÓyÎ˚%
!Ó˛õÎ≈Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ xyüyˆÏòÓ˚ Ó˚«˛y ˆ˛õˆÏï˛ •Î˚–

Óï≈˛üyö ˆÎ ˛õ%Ñ!çÓyò# !¢“ §üyç ï˛y xˆÏöÜ˛ê˛y ˛õyà°y ˆâyí˛¸yÎ˚
ã˛y˛õyÓ˚ üˆÏï˛y– öyüy ÎyÎ˚ öy– !êÑ˛ˆÏÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˆàˆÏ° xÌ≈ö#!ï˛ˆÏï˛ Ó,!k˛
âê˛yˆÏï˛•z •ˆÏÓ– âê˛yˆÏöyÓ˚ xÌ≈ ¢!_´Ó˚ ã˛y!•òy e´üyàï˛ Ó,!k˛– ˆ§•z ¢!_´
Ó,!k˛ xy§ˆÏåÈ ç#ÓyŸª çµy°yö# ˛õ%!í˛¸ˆÏÎ˚– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÎ ¢!_´Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö
ï˛y ˆÎyàyö ˆòÄÎ˚yÓ˚ üˆÏï˛y öÓ#Ü˛Ó˚îˆÏÎyàƒ ¢!_´ í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚y ~áö•z
§Ω˛Ó öÎ˚– ï˛y Ü˛Ó˚y ˆàˆÏ°Ä xyç §üyç Ä ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ˆÎ ã)̨ í˛¸yhsˇ §ÇÜ˛ê˛
ï˛yˆÏÜ˛ ˆë˛Ü˛yˆÏöy ÎyˆÏÓ öy– xyç ≤ÃˆÏÎ˚yçö !ÓÜ˛“ í˛zß¨Î˚ˆÏöÓ˚ ~Ü˛ ö)ï˛ö
§üyç §,!‹TÓ˚– !Ü˛vñ ï˛yÓ˚ xyˆÏ°yã˛öy xyˆÏÓ˚Ü˛ ≤ÃÓˆÏ¶˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚–

Email : samar.bagchi@yahoo.com., M. 9433526839

x !ü ï˛y û˛  ã˛ e´ Ó ï≈˛#

≤’y!fiê˛Ü˛ÈÙÈÓç≈ƒ ˆÌˆÏÜ˛ çµy°yö#
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öï%˛ö àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ x!°ˆÏ®

1954 §y°– !àí˛z!°Ä öƒyê˛y
öyˆÏü ~Ü˛ •zê˛y!°Î˚ Ó˚§yÎ˚ö!Óò
àˆÏÓ£ÏîyàyˆÏÓ˚ ˛õ!°ˆÏ≤Ãy!˛õ!°ö
˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛°ˆÏ°ö– !ï˛!ö
çyü≈yö àˆÏÓ£ÏÜ˛ Ü˛y°≈
!çà°yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ !Ü˛å%Èê˛y
˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~•zˆÏ«˛ˆÏe
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö– ïÑ˛yÓ˚
ÓƒÓ•*ï˛ xö%âê˛Ü˛ ˛õÓ˚Óï≈˛#ˆÏï˛
!çà°yÓ˚ÈÙÈöƒyê˛y xö%âê˛Ü˛ öyˆÏü
˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚– ˆÜ˛Ó°
˛õ!°ˆÏ≤Ãy!˛õ!°ö•z öÎ˚ñ ~•z ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛å%È!òˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ•z
˜ï˛!Ó˚ •° öyöyÓ˚Ü˛ü ˛õ!°fiê˛y•z!Ó˚ö– xyüyˆÏòÓ˚ ˜òö!®ö ç#ÓˆÏö ≤ÃˆÏÓ¢
âê˛° ≤’y!fiê˛ˆÏÜ˛Ó˚– Ü˛y˛õÈÙÈˆ≤’ê˛ñ çˆÏ°Ó˚ ˆÓyï˛°ñ Ü˛ƒy!Ó˚Óƒyà ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚&
Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õƒyˆÏÜ˛!çÇ ˆüˆÏê˛!Ó˚Î˚y° ~üö!Ü˛ !§!Ó˚Oñ Ä£Ï%ˆÏôÓ˚ ˆÓyï˛°
~ÓÇ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆü!í˛Ü˛ƒy° !Ü˛ê˛ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛•z xÓ¢ƒΩ˛yÓ# •ˆÏÎ˚ í˛zë˛°
˛õ!°fiê˛y•z!Ó˚ˆÏöÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚– x˛õã˛ö¢#° öyöyÓ˚Ü˛ü ≤’y!fiê˛Ü˛ çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈
xyô%!öÜ˛ !ÓˆÏŸªÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö ò)£Ïî §,!‹TÜ˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈– §û˛ƒï˛yÓ˚
x@ˇÃà!ï˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD !Óàï˛ 65 ÓåÈˆÏÓ˚ üyö%£Ï ≤ÃyÎ˚ 8.3 °«˛ ˆÜ˛y!ê˛
ê˛ö ≤’y!fiê˛Ü˛ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ~•z !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üyî ≤’y!fiê˛ˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ
ˆüyê˛yü%!ê˛ 12 ¢ï˛yÇ¢ ˛õ%!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆú˛°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ SÎyÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ §Ó˚y§!Ó˚
ÓyÎ˚% ò)!£Ïï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈV ~ÓÇ 9 ¢ï˛yÇ¢ ˆÜ˛yˆÏöy û˛yˆÏÓ ˛õ%öÓ≈ƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–
xyÓ˚ Óy!Ü˛ 79 ¢ï˛yÇ¢ !üˆÏ¢ ˆàˆÏåÈ üy!ê˛ Óy §ü%ˆÏoÓ˚ çˆÏ°– àˆÏÓ£ÏÜ˛Ó˚y
!•§yÓ Ü˛ˆÏ£Ï ˆòˆÏáˆÏåÈöñ ~•z •yˆÏÓ˚ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° 2050 §y° öyàyò
§yàˆÏÓ˚ ˆüyê˛ ≤’y!fiê˛Ü˛ ÓˆÏç≈ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî •ˆÏÓ ç°ç ≤Ãyî#Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚

ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢– xÌ≈yÍ ~Ü˛ û˛Î˚B˛Ó˚
û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛Ó˚ §¡ø%á#ö •ˆÏï˛
ã˛ˆÏ°!åÈ xyüÓ˚y–

~•z §ÇÜ˛ê˛üÎ˚ û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛Ó˚
Ü˛Ìy û˛yÓy Ï̂FåÈ !ÓK˛yö# Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛Ä–
xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ ~Ü˛ò° àˆÏÓ£ÏÜ˛
§¡±!ï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ §yú˛ˆÏ°ƒÓ˚ Ü˛Ìy
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ACS Sus-

tainable Chemistry and

Engineering öyüÜ˛ çyö≈y Ï̂°–
29ˆ¢ çyö%Î˚y!Ó˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛

§ÇáƒyÎ˚ ïÑ˛yÓ˚y çy!öˆÏÎ˚ˆÏåÈö ~•z !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üyî ≤’y!fiê˛Ü˛ Óç≈ƒ SÎy
xy§ˆÏ° ˛õ!°x!°!ú˛ö çyï˛#Î˚ ˆÎÔàVÈÙÈˆÏÜ˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚
üyôƒˆÏü !Ó÷k˛ çµy°yö#§• xyˆÏÓ˚y öyöyÓ˚Ü˛ü ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈
˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– Ü˛y•z ÄÎ˚yÇ ~ÓÇ ˆã˛ö ÄÎ˚yöÈÙÈ!ï˛Çñ ˛õyÓ˚!í˛í˛z
!ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ~•z ò%•z àˆÏÓ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ í˛zqy!Óï˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÎ%!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ
≤ÃyÎ˚ 90 ¢ï˛yÇ¢ ˛õ!°x!°!ú˛ö Óç≈ƒˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ üˆÏöyüyÓ˚ñ çµy°yö#ñ
öƒy˛õÌy ~üö!Ü˛ ˆÜ˛yˆÏöy !Ó÷k˛ ˛õ!°üyˆÏÓ˚ Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– ÄˆÏòÓ˚
˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚ !ö‹Òy!£Ïï˛ öƒy˛õÌy xyÓyÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˜çÓ
ˆÎÔˆÏàÓ˚ SˆÎüöÈÙÈ ˆÜ˛ˆÏÓ˚y!§öñ !üöyˆÏÓ˚°ñ !flõ!Ó˚ê˛V ˆ§y§≈ !•§yˆÏÓ
ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– àˆÏÓ£ÏÜ˛ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ ~•zû˛yˆÏÓ ≤’y!fiê˛Ü˛ Óç≈ƒ ˆÌˆÏÜ˛
í˛zÍ˛õy!òï˛ çµy°yö# !òˆÏÎ˚ ≤Ã!ï˛ ÓåÈÓ˚ ˆàyê˛y !ÓˆÏŸªÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 4 ¢ï˛yÇ¢
àƒyˆÏ§y!°ö Óy !í˛ˆÏçˆÏ°Ó˚ ã˛y!•òy !üê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛•z §ˆÏD ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢
Ü˛üˆÏÓ  ≤’y!fiê˛Ü˛ Óç≈ƒ– ˆÜ˛Ó° !ÓK˛yö#Ó˚y•z ööñ xyüÓ˚y §ˆÏã˛ï˛ö
üyö%£ÏÓ˚yÄ ˆï˛y ~•z fl∫≤¿•z ˆò!áÊ



ÚÚú˛yˆÏöˆÏ°Ó˚ üï˛ ~Ü˛ê˛y Îsf á%Ó ˆçyˆÏÓ˚ ÜÑ˛y˛õˆÏåÈñ ˆ§áyö
ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§ˆÏåÈ ˆ§yçy Ó˚ˆÏí˛Ó˚ üï˛ ~Ü˛ê˛y Ó˚!Ÿ¬–
ï˛yÓ˚ ã˛°yÓ˚ ˛õˆÏÌ üyö%£ÏçöÈÙÈâÓ˚Óy!í˛¸ Îy !Ü˛å%È ˛õí˛¸ˆÏåÈñ
§Óy•z ~Ü˛ °•üyÎ˚ ˛õyˆÏŒê˛ ÎyˆÏFåÈ §yòy xyˆÏ°yÓ˚ !¢áyÎ˚–
Ü˛y Ï̂öÈÙÈï˛y°yÈÙÈôÓ˚y ~Ü˛ Ó#û˛Í§ ¢ Ï̂∑ ˛õ%̂ Ïí ¸̨ Îy Ï̂FåÈ §Ó!Ü˛å%ÈÛÛ–
öyñ ~ê˛y Ü˛yÓ˚Ä Óƒ!_´àï˛ x!û˛K˛ï˛y öÎ˚– !öåÈÜ˛•z
Ü˛“ÈÙÈ!ÓK˛yˆÏöÓ˚ à“– Ú!ò ÄÎ˚yÓ˚ xú˛ !ò ÄÎ˚y”≈˛§‰Û Ó•zˆÏï˛
~û˛yˆÏÓ•z Ü˛y“!öÜ˛ Î%ˆÏk˛Ó˚ Óî≈öy !ò!FåÈˆÏ°ö ~•zã˛. !ç.
ÄˆÏÎ˚°§‰ 1898 §yˆÏ°– !Ü˛v ~Ó˚Ü˛ü ~Ü˛ê˛y xyˆÏ°y ˆÎ
ÓyhflÏˆÏÓÄ §Ω˛Ó •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ˆ§ê˛y ≤ÃÌü xyüÓ˚y ˆ˛õ°yü
xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ àˆÏÓ£ÏîyÎ˚– 1916 §yˆÏ° !Ó!Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §yˆÏÌ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚
!e´Î˚yÈÙÈ≤Ã!ï˛!e´Î˚yÓ˚ Óƒy˛õyÓ˚ê˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ~Ó˚Ü˛ü ~Ü˛ê˛y
§Ω˛yÓöyÓ˚ Ü˛Ìy ï˛yÓ˚ üyÌyÎ˚ xyˆÏ§– !Ü˛v ˆ§ §Ω˛yÓöy ÓyhflÏˆÏÓ Ó˚*˛õ
ˆ˛õˆÏï˛ ˆ°ˆÏà ˆà° xˆÏöÜ˛ê˛y §üÎ˚– ÄˆÏÎ˚°‰ˆÏ§Ó˚ Ü˛“öyÓ˚ ˆ§•z Úû˛Î˚B˛Ó˚
xyˆÏ°yÛ xyÓ˚ xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ û˛yÓöyçyï˛ ˆ§•z Ú§Ω˛yÓöyüÎ˚ xyˆÏ°yÛ ~Ü˛
Úxq$ï˛ xyˆÏ°yÛ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓyhflÏÓ Ó˚*˛õ ˆ˛õ° 1960 §yˆÏ°ñ !ÌÄˆÏí˛yÓ˚
üy•züƒyˆÏöÓ˚ àˆÏÓ£ÏîyàyˆÏÓ˚– !òöê˛y !åÈ° 16 ˆü– §Óy•zˆÏÜ˛ ã˛üˆÏÜ˛ !òˆÏÎ˚
ˆê˛!ÓˆÏ° Ó˚yáy Ó˚&!ÓÓ˚ üˆÏôƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ~° ~Ü˛ í˛zIµ° xyˆÏ°y–
°y° Ó˚ˆÏäÓ˚ §Ó˚& ~Ü˛ê˛y Ó˚!Ÿ¬ ˆ§yçy ã˛ˆÏ° ˆà° xˆÏöÜ˛ ò)Ó˚ñ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚
˛õí ¸̨° öy ~Ü˛ê%̨ Ä– çß√ !ö° LASER Sˆ°§yÓ˚Vñ ÎyÓ˚ ˆ˛õy£Ïy!Ü˛ öyü
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation–

~Ó˚˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆ°§yˆÏÓ˚Ó˚ çÎ˚Îyey xÓƒy•ï˛– xyüyˆÏòÓ˚ x!ï˛
˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆ°§yˆÏÓ˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~áö ¢!˛õÇ ü°ÈÙÈ~Ó˚ ÓyÓ˚ˆÏÜ˛yí˛ flÒƒyöyÓ˚
ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚Ó˚ !í˛flÒ í»˛y•zû˛ñ !≤Ãrê˛yÓ˚ñ ˆÎyàyˆÏÎyà
ÓƒÓfliyñ xˆÏflfy˛õã˛yÓ˚ §Ó≈e•z– ˆ§•z ˆ°§yˆÏÓ˚Ó˚ ü%Ü%˛ˆÏê˛ Î%_´ •° xyÓ˚Ä
~Ü˛ê˛y ˛õy°Ü˛– 2018 §yˆÏ° ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ˆöyˆÏÓ° ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚ ˆòÄÎ˚y
•° ˆ°§yÓ˚ ≤ÃÎ%!_´Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ•z– xyÌ≈yÓ˚
xƒy¢!Ü˛ö xyÓ˚ ˆçÓ˚yí≈˛ ˆüÔÓ˚&Ó˚ §yˆÏÌ ˆöyˆÏÓ° ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚ ˆ˛õˆÏ°ö ˆí˛yöy
!flT…Ü˛°ƒyu˛– üyòyü Ü%˛Ó˚# S1903V ~ÓÇ üy!Ó˚Î˚y !çÄ˛õyê≈˛ ˆüÎ˚yˆÏÓ˚Ó˚
S1963V ˛õÓ˚ ï,˛ï˛#Î˚ ü!•°y ˛õòyÌ≈!Óò !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆöyˆÏÓ° ˆ˛õˆÏ°ö
ˆí˛yöy– ~•z ˛õˆÏÓ≈ xyüyˆÏòÓ˚ xyˆÏ°yã˛ƒ Óƒ!_´c ˆ§•z ˆí˛yöy !flT…Ü˛°ƒyu˛ñ
ï˛yÓ˚ àˆÏÓ£Ïîyñ ï˛yÓ˚ §yú˛°ƒ–

Ü˛yöyí˛yÓ˚ Ärê˛y!Ó˚ˆÏï˛ ˆí˛yöyÓ˚ çß√ 1959 §yˆÏ°Ó˚ 27 ˆü– fl%Ò°
hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õí˛¸yˆÏ¢yöy ˆ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ û˛!ï≈˛ •ö üƒyÜ˛üyfiê˛yÓ˚ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ñ
Ü˛yÓ˚î ˆ§áyˆÏö •z!O!öÎ˚y!Ó˚Ç !ú˛!ç: ˆÜ˛yˆÏ§≈Ó˚ xöƒï˛ü =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚
ˆ°§yÓ˚ Ä •zˆÏ°ˆÏQ…yÈÙÈx˛õ!ê˛:– ˆ°§yÓ˚ ≤ÃÎ%!_´ !öˆÏÎ˚ ˆí˛yöyÓ˚ •yï˛
˛õyÜ˛yˆÏöy ÷Ó˚& ˆ§áyˆÏö•z– 1981 §yˆÏ° fl¨yï˛Ü˛ !í˛!@ˇÃ !öˆÏÎ˚ û˛!ï≈˛ •ˆÏ°ö
xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ Ó˚ˆÏã˛fiê˛yÓ˚ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ •zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ xú˛ x˛õ!ê˛:ÈÙÈ~–
ˆ§áyöÜ˛yÓ˚ °ƒyÓˆÏÓ˚ê˛!Ó˚ ú˛Ó˚ ˆ°§yÓ˚ ~öyÓ˚ˆÏç!ê˛:ÈÙÈ~ ÷Ó˚& •° àˆÏÓ£Ïîy–

=Ó˚& !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆ˛õˆÏ°ö ˆçÓ˚yí≈˛ ˆüÔÓ˚&ˆÏÜ˛– xyÓ˚ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚
!Ó£ÏÎ˚ ˛õy°§‰í˛ ˆ°§yÓ˚– xy§ˆÏ° ˆÓ¢ !Ü˛å%È ˆ°§yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛
!öÓ˚Ó!FåÈß¨û˛yˆÏÓ xyˆÏ°y xyˆÏ§– ï˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
!öÓ˚Ó!FåÈß¨ ˆ°§yÓ˚– !Ü˛v ˆÜ˛yöÄ ˆÜ˛yöÄ ˆ°§yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛
ˆÓ¢ !Ü˛å%Èê˛y xyˆÏ°yÜ˛¢!_´ ~Ü˛§ˆÏD ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~Ü˛ê˛y
flõ®ö !•ˆÏ§ˆÏÓ– ~Ó˚Ü˛ü flõ®ˆÏöÓ˚ fliy!Î˚c á%Ó Ü˛üñ 1
ˆ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ ~Ü˛ °«˛ ˆÜ˛y!ê˛ û˛yˆÏàÓ˚ ~Ü˛ û˛yà
S!˛õˆÏÜ˛yˆÏ§ˆÏÜ˛u˛V ˆÌˆÏÜ˛ 1 ˆ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ ~Ü˛ˆÏ¢y ˆÜ˛y!ê˛
û˛y Ï̂àÓ̊ ~Ü˛ û˛y Ï̂àÓ̊ Söƒy Ï̂öy Ï̂§ Ï̂Ü˛u˛V ü Ï̂ôƒ– ~•z §üÎ̊ê%̨ Ü%̨ Ó̊
˛õÓ˚ ˆÓˆÏÓ˚yÎ˚ xyˆÏÓ˚Ü˛ê˛y flõ®öñ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ xyˆÏÓ˚Ü˛ê˛yñ

ï˛yÓ˚˛õÓ˚ xyˆÏÓ˚Ü˛ê˛y– ~•zû˛yˆÏÓ ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÓ˚ ˆçê˛– ~Ó˚y•z •°
˛õy°§‰í˛ ˆ°§yÓ˚– ˆüÔÓ˚& xyÓ˚ ˆí˛yöy ~•z ˛õy°§‰í˛ ˆ°§yÓ˚ §Çe´yhsˇ
àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚yôy– ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ≤Ã§ˆÏD xy§yÓ˚ xyˆÏà
≤ÃyÌ!üÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ê˛y !Ó£ÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ ~Ü˛ê%˛ Ü˛Ìy ÓˆÏ° ˆöÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

ˆ°§yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ò%ˆÏê˛y =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ •° ï˛yÓ˚ ¢#£Ï≈ «˛üï˛y xyÓ˚
ï˛yÓ˚ ï˛#Ó ï˛y– ˆÜ˛yöÄ ~Ü˛ê˛y xyˆÏ°yÜ˛ flõ®ˆÏöÓ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ «˛üï˛yˆÏÜ˛•z
Ó°y •Î˚ ¢#£Ï≈ «˛üï˛y– xÌ≈yÍ ≤Ã!ï˛ ˆ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛ ˆ§ §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ Îï˛ê˛y
xyˆÏ°yÜ˛ ¢!_´ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ üyö– ~Ó˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ~Ü˛Ü˛
ÄÎ˚yê˛– ~•z ¢#£Ï≈ «˛üï˛yˆÏÜ˛ ˆÎû˛yˆÏÓ ˆ°áy •Î˚ ï˛y •° ≠

¢#£Ï≈ «˛üï˛y = ô &ÓÜ˛ ×  
flõ®ˆÏöÓ˚ ¢!_´

~áyˆÏö ô &ÓˆÏÜ˛Ó˚ üyö 0.88 ˆÌˆÏÜ˛ 0.94ÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
§%ï˛Ó˚yÇñ á%Ó Ü˛ü fliy!Î˚ˆÏcÓ˚ flõ®ˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆüyê˛ ¢!_´Ó˚ ˛õ!Ó˚üyö
üyé˛y!Ó˚ üyˆÏ˛õÓ˚ •ˆÏ°Ä ï˛yÓ˚ ¢#£Ï≈ «˛üï˛y xˆÏöÜ˛ê˛y ˆÓˆÏí˛¸ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
xyÓyÓ˚ !ö!ò≈‹T ˆÜ˛yˆÏöy xM˛ÈˆÏ°Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ °¡∫û˛yˆÏÓ ˆÜ˛yˆÏöy ˆ°§yÓ˚
Ó˚!Ÿ¬ ~!àˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ˆ«˛eú˛ˆÏ° flõ®ˆÏöÓ˚ «˛üï˛y•z •°
˙ ˆ°§yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛#Ó ï˛y– §yôyÓ˚îï˛ ~•z ï˛#Ó ï˛yˆÏÜ˛ üy˛õy •Î˚ ÄÎ˚yê˛ ≤Ã!ï˛
Óà≈ ˆ§!rê˛!üê˛yÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛–

åÈˆÏÎ˚Ó˚ ò¢ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃÎ%!_´ˆÏÜ˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ flõ®ˆÏöÓ˚
§üÎ˚Ü˛y° xˆÏöÜ˛ê˛y Ü˛üyˆÏöy ˆàˆÏ°Ä ≤Ã!ï˛ flõ®ˆÏö ¢!_´Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî
Óy ï˛yÓ˚ ¢#£Ï≈ «˛üï˛y Óyí˛¸yˆÏöy §Ω˛Ó •!FåÈ° öy– ï˛yÓ˚ çöƒ òÓ˚Ü˛yÓ˚
!åÈ° ≤Ã!ï˛ flõ®ˆÏö !öà≈ï˛ ˆú˛yê˛ˆÏöÓ˚ §Çáƒy Óyí˛¸yˆÏöyÓ˚– !Ü˛v 1970
ˆÌˆÏÜ˛ 1985 §yˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ~•z §Çáƒyê˛yˆÏÜ˛ á%Ó ˆÓ!¢ Óyí˛¸yˆÏöy ÎyÎ˚!ö
Ü˛yÓ˚î ï˛yˆÏï˛ ˆ°§yˆÏÓ˚Ó˚ ÎsfyÇ¢=ˆÏ°y «˛!ï˛@ˇÃhflÏ •ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ !ò!FåÈ°–
§ü§ƒyê˛yÓ˚ §üyôyö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° !öà≈ï˛ xyˆÏ°yÜ˛hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Óƒy§yô≈
xˆÏöÜ˛ê˛y Óyí˛¸yˆÏöy òÓ˚Ü˛yÓ˚– ï˛yˆÏï˛ ï˛#Ó ï˛y xˆÏöÜ˛ê˛y Ü˛ˆÏüñ ú˛ˆÏ°
ÎsfyÇ¢=ˆÏ°y ÓÑyˆÏã˛– !Ü˛v ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ÎˆÏsfÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆÎüö Óyí˛¸ˆÏÓñ
˜ï˛!Ó˚Ó˚ áÓ˚ã˛Ä ˆÓˆÏí˛¸ ÎyˆÏÓ xˆÏöÜ˛=î– í˛z˛õÓ˚v !ÓÓô≈Ü˛ˆÏÜ˛ ë˛yu˛y Ü˛Ó˚yÓ˚

flõ®ˆÏöÓ˚ §üÎ˚Ü˛y°

8 !ÓK˛yö xˆÏß∫£ÏÜ˛–– üyã≈˛ÈÙÈ~!≤Ã° 2019

ü!•°y !ÓK˛yö# ≠ 6 x !ö ®ƒ  ˆò

xöhsˇ ¢!_´ ≤Ãòy!Î˚ö# ˆí˛yöy !flT…Ü˛°ƒyu˛



çöƒ ÎyˆÏï˛ ÎˆÏÌ‹T §üÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ï˛yÓ˚ çöƒ §yÓ˚y !òˆÏö x“
Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ÓyÓ˚ Îsf ã˛y°yˆÏöy åÈyí˛¸y ˆÜ˛yˆÏöy í˛z˛õyÎ˚ !åÈ° öy–

ˆ°§yÓ˚ ≤ÃÎ%!_´Ó˚ ~•z §!¶˛«˛ˆÏî ~ˆÏ§ üyfiê˛yÓ˚ˆÏflT…yÜ˛ê˛y !òˆÏ°ö ˆí˛yöy
xyÓ˚ ˆüÔÓ˚&– 1985 §yˆÏ°Ó˚ 1 !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ Úx˛õ!ê˛: Ü˛!üí˛z!öˆÏÜ˛¢ö§Û
˛õ!eÜ˛yÎ˚ åÈy˛õy •° ï˛yˆÏòÓ˚ ˆ˛õ˛õyÓ˚ ‘Compression of Amplified

Chirped Optical Pulses’, xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ ˆí˛yöyÓ˚ ˆ°áy ≤ÃÌü
àˆÏÓ£Ïîy˛õe– üye !ï˛ö ˛õ,¤˛yÓ˚ ˆ§•z ≤ÃÓˆÏ¶˛ §!ÓhflÏyˆÏÓ˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚y •°
ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ á%!ê˛öy!ê˛– ≤ÃÌˆÏü 150 !˛õˆÏÜ˛yˆÏ§ˆÏÜ˛u˛ §üÎ˚Ü˛yˆÏ°
öƒyˆÏöyç%° SüyˆÏö 1 ç%ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛ˆÏ¢y ˆÜ˛y!ê˛ û˛yˆÏàÓ˚ ~Ü˛ û˛yàV ˛õ!Ó˚üyö
¢!_´Ó˚ ~Ü˛ê˛y flõ®öˆÏÜ˛ ˛õyë˛yˆÏöy •° 1.4 !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ °¡∫y
xyˆÏ°yÜ˛ï˛vÓ˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚– !ÓˆÏ¢£Ï !Ü˛å%È ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛ï˛vÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎñ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚ !˛õˆÏÜ˛yˆÏ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ Ü˛ü
§üÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ flõ®ö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ÎyˆÏï˛ flõ®ˆÏöÓ˚ ¢!_´ˆÏÜ˛ ç%°
~Ü˛ˆÏÜ˛ üy˛õy ÎyˆÏÓ– Ü˛Ìy ˆÓ˚ˆÏá!åÈˆÏ°ö ˆí˛yöy– 1986ÈÙÈ87 §yˆÏ°
xyˆÏ°yÜ˛ï˛vÓ˚ ÓòˆÏ° ~Ü˛ ˆçyí˛¸y ˆ@ˇÃ!ê˛Ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÎ˚ CPA ˛õk˛!ï˛
Îáö xyÓ˚Ä xˆÏöÜ˛ê˛y í˛zß¨ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ !ë˛Ü˛ ï˛yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˛õˆÏÓ˚•z 1988
§yˆÏ° ˆí˛yöy ï˛yÓ˚ ò°Ó° !öˆÏÎ˚ öƒyˆÏöyç%° ¢!_´Ó˚ flõ®ö ˛õy!ë˛ˆÏÎ˚ ˆÎ
flõ®ö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ï˛yÓ˚ ¢!_´ §!ï˛ƒ•z ç%° ~Ü˛ˆÏÜ˛ üy˛õy §Ω˛Ó–
üyˆÏö !öà≈ï˛ ¢!_´ ˆÓˆÏí˛¸ ˆà° ~Ü˛ˆÏ¢y ˆÜ˛y!ê˛ =îÊ xyÓ˚ ˆ§áyˆÏö•z
~Ó˚ üy•ydƒ– öï%˛ö öï%˛ö xçflÀ ˜ÓK˛y!öÜ˛ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ Ó˚yhflÏy á%ˆÏ° !ò°
~•z CPA–

CPA xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ x“ !Ü˛å%È!òö ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛•z ~Ü˛ê˛y Ü˛Ìy
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ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ ~üö ~Ü˛ê˛y xÓfliy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •° ÎyˆÏï˛ Ü˛ü Ü˛¡õyˆÏB˛Ó˚
°y°ˆÏã˛ xyˆÏ°y á%Ó ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ ã˛ˆÏ° ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ !Ü˛v ˆÓ!¢ Ü˛¡õyˆÏB˛Ó˚
ö#°ˆÏã˛ xyˆÏ°y ÎyˆÏÓ á%Ó ô#Ó˚ °ˆÏÎ˚– ú˛ˆÏ° fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ flõ®ö !Ü˛å%Èê˛y
åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸ˆÏÓó ~Ó˚ fliy!Î˚c •ˆÏÓ !ï˛öˆÏ¢y !˛õˆÏÜ˛yˆÏ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ–
~ˆÏ«˛ˆÏe ˙ flõ®ˆÏöÓ˚ ¢#£Ï≈ «˛üï˛y xˆÏöÜ˛ê˛y•z Ü˛ˆÏü ÎyˆÏÓ– ~ÓyˆÏÓ˚ ˙
åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y flõ®öˆÏÜ˛ !ÓÓ!ô≈ï˛ Ü˛Ó˚y •° xˆÏöÜ˛áy!ö– ÎsfyÇˆÏ¢Ó˚
ÎyˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏöyÓ˚Ü˛ü «˛!ï˛ öy •Î˚ ï˛yÓ˚ ÓƒÓfliyÄ Ü˛Ó˚y •°– §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï
≤Ã!ï˛ !ü!°!üê˛yˆÏÓ˚ 1700 °y•zö ê˛yöy ~Ü˛ ˆçyí˛¸y ˆ@ˇÃ!ê˛ÇÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ
˙ !ÓÓ!ô≈ï˛ flõ®öˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ ˆã˛ˆÏ˛õ ˆåÈyê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÄÎ˚y •° xˆÏöÜ˛áy!ö–
~áö ï˛yÓ˚ fliy!Î˚c Ü˛ˆÏü !àˆÏÎ˚ •° ò%•z !˛õˆÏÜ˛yˆÏ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ–
ú˛ˆÏ° !öà≈ï˛ flõ®ˆÏöÓ˚ ¢!_´ •° 2 !ü!°ç%°– xÌ≈yÍ ~Ü˛ ôyE˛yÎ˚ ¢!_´Ó˚
˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ ˆà° ò¢ °«˛ =î– ˜ï˛!Ó˚ •° x!ï˛ «%˛o §üÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚
§%ï˛#Ó  ˆ°§yÓ˚– ˛õy!á ˆÎüö ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆçyÓ˚yˆÏ°y !¢§ !òˆÏÎ˚
àyö àyÎ˚ñ •zÇˆÏÓ˚!ç û˛y£ÏyÎ˚ ÎyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° CHIRP, ˆ§•z xö%§ˆÏD•z ~•z
˛õk˛!ï˛Ó˚ öyü Ó˚yáy •° Chirped Pulse Amplification S§ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ
CPA)–

àˆÏÓ£Ïîy˛õˆÏeÓ˚ ˆ¢£Ï xÇˆÏ¢ 100 !˛õˆÏÜ˛yˆÏ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚Ä Ü˛ü
§üÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ flõ®ö Ï̂Ü˛ CPA ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ 0.5 !˛õ Ï̂Ü˛y Ï̂§ Ï̂Ü˛u˛ §üÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚
flõ®ˆÏö Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ xyŸªy§ !òˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö ˆí˛yöy– ˛õÓ˚˛õÓ˚
xˆÏöÜ˛=ˆÏ°y !ÓÓô≈Ü˛ °y!àˆÏÎ˚ flõ®ˆÏöÓ˚ ¢!_´ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏ¢y !ü!°ç%ˆÏ°
ï%˛ˆÏ° xyöyÓ˚ û˛yÓöyÄ !åÈ° ï˛yÓ˚ ≤ÃÓˆÏ¶˛– ï˛yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ~üö òyÓ#Ä

!ÓK˛yö#ü•ˆÏ° á%Ó çö!≤ÃÎ˚ •ˆÏÎ˚!åÈ°ÈÙÙÙÈ T3, ˆê˛Ó‰°ÈÙÈê˛˛õ
ˆê˛Ó˚yÄÎ˚yê˛ ˆ°§yÓ˚– !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚û˛y£ÏyÎ˚ Úˆê˛Ó˚yÛ Ó°ˆÏï˛
ˆÓyé˛yÎ˚ ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ÓyˆÏÓ˚yê˛y ¢)öƒ– T3 ˆ§•z !Ó˛õ%°
«˛üï˛yÓ˚ ~üö ~Ü˛ ˆ°§yÓ˚ Îsf ÎyˆÏÜ˛ àˆÏÓ£ÏîyàyˆÏÓ˚Ó˚
ˆÓˆÏM˛È•z Ó!§ˆÏÎ˚ Ó˚yáy ÎyˆÏÓñ !öˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ
•y§˛õyï˛yˆÏ°Ó˚ x˛õyˆÏÓ˚¢ö !ÌˆÏÎ˚ê˛yˆÏÓ˚– ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ
ˆ§•z Îsf– §•ˆÏç ÓˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ xyÓyÓ˚ òyˆÏüÄ
xˆÏöÜ˛ §hflÏy– Ó˚yhflÏy á%ˆÏ°ˆÏåÈ xyÓ˚Ä xˆÏöÜ˛ öï%˛ö
ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚– °ˆÏÓ˚™ !°û˛yÓ˚ˆÏüyÓ˚ öƒy¢öy°
°ƒyÓˆÏÓ˚ê˛!Ó˚ˆÏï˛ Ü˛yç ã˛°ˆÏåÈ ˆ˛õê˛yÄÎ˚yê˛ «˛üï˛yÓ˚ ˆ°§yÓ˚

˜ï˛!Ó˚Ó˚ó xÌ≈yÍ ÄÎ˚yê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ «˛üï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° ~ˆÏÜ˛Ó˚
˛õÓ˚ ˛õˆÏöˆÏÓ˚yê˛y ¢)öƒ Ó§yˆÏï˛ •ˆÏÓ–

§)ˆÏÎ≈Ó˚ üˆÏï˛y ö«˛ˆÏeÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ˆÎ !öí˛zÜœ˛#Î˚ §ÇˆÏÎyçö xöÓÓ˚ï˛
âˆÏê˛ ã˛ˆÏ°ˆÏåÈñ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ üy!ê˛ˆÏï˛ ˆ§ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !Ó!e´Î˚y ÷Ó˚& Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe
°yàyˆÏöy •ˆÏFåÈ ~•z ˆê˛Ó‰°ÈÙÈê˛˛õ ˆ°§yÓ˚ˆÏÜ˛– •yˆÏí˛¸Ó˚ åÈ!Ó ˆï˛y°yÓ˚ çöƒ
ˆÎ ~:ÈÙÈÓ˚!Ÿ¬ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ Óï≈˛üyˆÏö ˆ§•z ~:ÈÙÈÓ˚!Ÿ¬ ˜ï˛!Ó˚Ó˚
ˆ«˛ˆÏeÄ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ ~ˆÏÜ˛– xyÓ˚ ˆã˛yˆÏáÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ñ !ÓˆÏ¢£Ï
Ü˛ˆÏÓ˚ üyˆÏÎ˚y!˛õÎ˚y xyÓ˚ xƒy!fiê˛àüƒy!ê˛ç‰üÈÙÈ~Ó˚ üˆÏï˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ñ
~•z ˆê˛Ó‰°ÈÙÈê˛˛õ ˆ°§yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ Ü˛Ìy xyç xyÓ˚ Ü˛yˆÏÓ˚yÓ˚•z xçyöy
öÎ˚–

ˆöyˆÏÓ° ˛õ%Ó˚flÒyÓ˚ ˆây£ÏîyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˛õˆÏÓ˚•z ~Ü˛ §y«˛yÍÜ˛yˆÏÓ˚ ˆí˛yöy
ÓˆÏ°ˆÏåÈöñ ç#ÓˆÏö §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚◊üê˛y !ï˛!ö Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ˙
CPA xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ §üÎ˚ê˛yˆÏï˛•z– â^ˇê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ â^ˇê˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ˆàˆÏåÈö
÷ô% üˆÏöÓ˚ xyöˆÏ®– xyç ï˛yÓ˚ ú˛° ú˛ˆÏ°ˆÏåÈ– !Ü˛v ˆöyˆÏÓ° ˛õ%Ó˚flÒyˆÏÓ˚Ó˚
à!Ó˚üy öÎ˚ñ §yòy xyˆÏ°yÓ˚ ˆÓ˚áy ~Ü˛ê˛y fl∫FåÈ üyôƒˆÏüÓ˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚
§yï˛ÈÙÈÓ˚äy Ó˚Çôö% ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏåÈñ ˆã˛yá ˆüˆÏ° ˆ§ê˛y ˆòáy•z ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ
§ÓˆÏÌˆÏÜ˛ §%ˆÏáÓ˚– ˆ§•z xyöˆÏ®•z !ï˛!ö Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ Îyö xyÓ˚Ä
xˆÏöÜ˛!òöñ ~ê˛y•z xyüyˆÏòÓ˚ ≤Ãï˛ƒy¢y– xyüÓ˚y ˆÎ xyÓ˚Ä !Ü˛å%Èê˛y
¢!_´¢y°# •ˆÏï˛ ã˛y•z–

Email : anindya05@gmail.com., M. 9432220412



!ÓK˛yö#Ó˚y Ó Ï̂°öÈÙÙÙÈ çöfl∫yˆÏfliƒÓ˚
Óí˛¸ ¢e& •° ˆüyÓy•z° ÓƒÓ•yÓ˚–

Óï≈˛üyö !öÎ˚ˆÏüñ ~Ü˛!ê˛
~°yÜ˛yÎ˚ 20 ¢ï˛yÇˆÏ¢Ó˚ ˆÓ!¢ Ä
~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T Ü˛¡õyˆÏB˛Ó˚ ÓƒyˆÏu˛
50 ¢ï˛yÇˆÏ¢Ó˚ ˆÓ!¢ ˆflõÜ˛ê˛∆yü
•yˆÏï˛ Ó˚yáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ˆÜ˛yˆÏöy
§Çfliy–

~áö ≤ÃŸ¿ •° !Ü˛ ~•z
ˆflõÜ˛ê˛∆yü⁄ ˆ°áyñ Ü˛Ìy Óy åÈ!Ó
!í˛!çê˛y° §ÇˆÏÜ˛ï˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ Îyï˛yÎ˚yï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛å%È !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛¡õyB˛ !Ó!¢‹T
ï˛!í˛¸Í ã%˛¡∫Ü˛#Î˚ ï˛Ó˚ˆÏDÓ˚ üyôƒˆÏü– ~•z !ú ˛ˆÏÜ˛yˆÏÎ˚!™ Óy Ü˛¡õyB˛=!°Ó˚
§üy•yÓ˚ Óy =FåÈˆÏÜ˛ ˆflõÜ˛ê˛∆yü ÓˆÏ°– §•ç Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°ˆÏ°ñ Ó˚yhflÏy !òˆÏÎ˚
ˆÎüö ày!í˛¸ ã˛ˆÏ°ñ ˆflõÜ˛ê˛∆yü !òˆÏÎ˚ ˆï˛üö•z ˆüyÓy•z° !§àöƒy°
Îyï˛yÎ˚yï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

~áö !Ó£ÏÎ˚!ê˛ •°ÈÙÙÙÈ ˆüyÓy•z° ˛õ!Ó˚ˆÏ£ÏÓy xyç xyô%!öÜ˛ §üyˆÏç
x˛õ!Ó˚•yÎ≈ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏë˛ˆÏåÈ– ~ˆÏï˛ çöfl∫yfliƒ Ü˛ï˛áy!ö !Ó!â¯ï˛ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚•z
~Ü˛ê%̨  xy Ï̂°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÜ˛– •zê˛y!°Ó˚ !ÓK˛yö# üƒy!Ó˚!ö!° (Marinelli)

~Ü˛!ê˛ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ Ü˛ü≈¢y°yÎ˚ ÓˆÏ°!åÈˆÏ°ö ï˛!í˛¸Íã%˛¡∫Ü˛#Î˚ !Ó!Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚
ú˛ Ï̂° !í˛. ~ö. ~.ÈÙÈÓ˚ üˆÏôƒ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö âˆÏê˛– ~Ó˚ ú˛ˆÏ°
!üí ẑ̨ Ïê˛¢ö (Mutation) âˆÏê˛– í˛É ˆí˛!û˛í˛ ˛õyü Ï̂Ó˚ (David Pamerai)

ü!°Ü%̨ °yÓ˚ Óy Ï̂Î˚y°!çfiê˛ ~ÓÇ ê˛ Ï̂:y Ï̂Ü˛y°!çfiê˛ñ •!ê˛ö•yü !ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚
xôƒy˛õÜ˛ üƒy!Ó˚!ö!°Ó˚ Ó_´Óƒ §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ÓˆÏ°öÈÙÙÙÈ ˆüyÓy•z°
ˆú˛yö ˛õˆÏÓ˚y«˛û˛yˆÏÓ !í˛. ~ö. ~.ÈÙÈˆÜ˛ ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ
!í˛. ~ö. ~.ÈÙÈÓ˚ ˆüÓ˚yüï˛ ÓƒÓfliyÄ ˆû˛ˆÏä ˛õˆÏí˛¸– ú˛ˆÏ° ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚
ˆ«˛ˆÏeÓ˚ !öÎ˚sfî •yÓ˚yÎ˚– ˆ≤Ãy!ê˛ö ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛ !í˛ ~ö ~ÈÙÈÓ˚ üˆÏôƒ
ÌyˆÏÜ˛– ˆ≤Ãy!ê˛ö í˛z˛õyòyö ò%!ê˛ !ö!ò≈‹T ôy˛õ !Ó!¢‹T– ≤ÃÌü ôyˆÏ˛õ
ê˛ ∆ y™!e´˛õ¢ö ˛õk˛!ï˛Ó ˚ üyôƒˆ Ïü !í˛. ~ö. ~.ÈÙ ÈÓ ˚ §Çˆ ÏÜ˛ï˛
~ü. xyÓ˚. ~ö.ÈÙÈ~ˆÏï˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– !mï˛#Î˚ ôyˆÏ˛õ ê˛∆y™ˆÏ°yˆÏÜ˛¢yö
≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ~üÈÙÈxyÓ˚ÈÙÈ~öÈÙÈ~Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö à!ë˛ï˛ •Î˚–
ï˛!í˛¸Í ã%˛¡∫Ü˛#Î˚ !Ó!Ü˛Ó˚ˆÏî ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï Óyôy ˛õˆÏí˛¸– ~åÈyí˛¸y
üƒy!Ó˚!ö!° Ó Ï̂°ö «˛!ï˛@ˇÃfli !í˛ ~ö ~ÈÙÈ=!° 24 â^ˇê˛y ôˆÏÓ˚ ï˛!í˛¸Í
ã%˛¡∫Ü˛#Î˚ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ ~!_´Î˚yˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏ° !°í˛zˆÏÜ˛!üÎ˚y ˆÜ˛yˆÏ¢ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–
~•z ˆÓ˚yàˆÏÜ˛ Óœyí˛ Ü˛ƒyö§yÓ˚ !•§yˆÏÓÄ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe
ˆŸªï˛Ó˚_´ Ü˛!îÜ˛y (WBC) xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ Ó˚ˆÏ_´ x˛õ!Ó˚îï˛
ˆŸªï˛Ó˚_´ Ü˛!îÜ˛yÓ˚ çß√ •Î˚– ~•z ˆÓ˚yà!ê˛ !¢÷ ~ÓÇ öyÓ˚#ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe
ˆÓ!¢ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ˆÓ˚yˆÏà Ó˚_´¢)öƒï˛yñ ≤’#•yÓ˚ Ó,!k˛ñ !Ó!û˛ß¨ @ˇÃ!siÓ˚

Ó,!k˛ ≤Ãû,̨ !ï˛ °«˛î ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚–
Ó˚̂ Ï_´Ó˚ öÓ˚̂ ÏüyÜœ̨ yfiê˛ ˆÜ˛y¢ ˛õyÄÎ˚y
ÎyÎ˚– xÌ≈yÍ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Î%_´
x˛õ!Ó˚îï˛ ˆ°y!•ï˛ Ó˚_´Ü˛!îÜ˛yÓ˚
§Çáƒy Óy Ï̂í ¸̨– ~Ó˚ ú˛ Ï̂° ˆŸªï˛Ó˚_´
Ü˛!öÜ˛yÓ˚ xyÓ˚ ˆò• ˜§!öˆÏÜ˛Ó˚
û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy–
~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ ˆòˆÏ• ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô
«˛üï˛y ˆû˛ Ï̂ä ˛õ Ï̂í ¸̨– ~•z xÓfliyÎ˚
ˆò•!ê˛ ç#Óyî%Ó˚ !öÓ˚y˛õò xy◊Î˚
•ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛–

ˆü!í˛!§ˆÏöÓ˚ !Óáƒyï˛ !ã˛!Ü˛Í§Ü˛ í˛yÉ ˛õyÌ≈ ã˛ˆÏRy˛õyôƒyÎ˚ ÓˆÏ°öÈÙÙÙ
1992 §yˆÏ° ˆí˛!û˛í˛ ˆÓöyí≈˛ öyˆÏü ~Ü˛ û˛oˆÏ°yÜ˛ ïÑ˛yÓ˚ flf#Ó˚ ≤Ãyîây!ï˛
ü!hflÏ‹Ò Ü˛ƒyö§yˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ ˆüyÓy•z° ˆú˛yöˆÏÜ˛ òy!Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆúœ˛y!Ó˚í˛yÓ˚ ~Ü˛
xyòy°ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ üyü°y Ó˚&ç% Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö– ÎˆÏÌ‹T ≤ÃüyˆÏîÓ˚ xû˛yˆÏÓ
üyü°y áy!Ó˚ç •ˆÏ°Ä xy¢B˛y!ê˛ üˆÏÓ˚!ö–

í˛yÉ ã˛ˆÏRy˛õyôƒyÎ˚ ÓˆÏ°öÈÙÙÙÈ ˆüyÓy•z° ˆú˛yö ˆÌˆÏÜ˛ üyÌyÓ˚ ˆÎ
xÇˆÏ¢Ó˚ ï˛y˛õüyey ÓyˆÏí˛¸ñ ü!hflÏˆÏ‹ÒÓ˚ Ó˚_´ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ üyey Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆ§•z
Ó!ô≈ï˛ ï˛y˛õüyeyˆÏÜ˛ §•ˆÏç•z !öÎ˚sfˆÏî xyöˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛v ˆã˛yˆÏáÓ˚
Ü˛!ö≈Î˚yÓ˚ ˆ§ «˛üï˛y ˆö•z– ï˛y•z ˆüyÓy•z° ˆú˛yˆÏöÓ˚ !Ó!Ü˛Ó˚îç!öï˛
Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆã˛yˆÏá ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ åÈy!ö˛õí˛¸yÓ˚ §Ω˛yÓöy ÌyˆÏÜ˛– xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚
ˆüyÓy•z° ˆú˛yˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ 900 ˆüày•y•zê˛ (MHz) Ü˛¡õyˆÏB˛Ó˚ ˆû˛ò
«˛üï˛y á%Ó•z Ü˛ü– ~•z Ü˛¡õyB˛ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y¢ Óy Ü˛°yÎ˚ 1 ˆ§!rê˛!üê˛yÓ˚
ˆû˛ò Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ üye– Ü˛¡õyB˛ Îï˛ ÓyˆÏí˛¸ñ ˆû˛ò Ü˛Ó˚yÓ˚ ¢!_´ ï˛ï˛
Ü˛üˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ü˛¡õyB˛ Óy ¢!_´Ó˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ¢Ó˚ üˆÏôƒ !çˆÏöÓ˚
!öÎ˚yüÜ˛ !í˛. ~ö. ~.È ÙÈÓ˚ «˛!ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ÎˆÏÌ‹T §Ω˛Óöy– xyÓ˚ !í˛ ~ÈÙÈ~Ó˚
§%!ö!ò≈‹T !Ü˛å%È x˛õàë˛ö ˆÌˆÏÜ˛•z Ü˛ƒyö§yˆÏÓ˚Ó˚ çß√– 1998 §yˆÏ°Ó˚
§ü#«˛yÎ˚ í˛yÉ Ó yí˛zˆÏö Ä ïÑ˛yÓ˚ §•ˆÏÎyà# àˆÏÓ£ÏˆÏÜ˛Ó˚y ˆòˆÏáˆÏåÈö 35
!ü!öê˛ ê˛yöy 900 ˆüày•yç≈ S!ç.~§.~üV ˆüyÓy•zˆÏ° Ü˛Ìy Ó°ˆÏ°
§ü˛õ!Ó˚üyî ˆÓ˚!í˛Ä !ú ˛ˆÏÜ˛yˆÏÎ˚!™ !ÓFå%ÈÓ˚ˆÏî S2 ÄÎ˚yê˛V Ó˚_´ã˛y˛õ Ó,!k˛
˛õyÎ˚– xyÓ˚Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ «˛!ï˛ •Î˚ñ ï˛y •°ÈÙÙÙÈ ˆ˛õ§ˆÏüÜ˛yÓ˚ •ë˛yÍ Ó¶˛
•ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yñ •yê≈˛!Óê˛ Ü˛ˆÏü ÎyÄÎ˚y– öyÜ˛ÈÙÈÜ˛yöÈÙÈà°yÓ˚ í˛y_´yÓ˚ ˆÜ˛Ô!¢Ü˛
òy§ ÓˆÏ°öÈÙÙÙÈ ~Ü˛ öyàyˆÏí˛¸ ˆüyÓy•z° ˆú˛yˆÏö Ü˛Ìy Ó°ˆÏ° Ü˛yˆÏö Ä
üyÌyÓ˚ ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ~ÓÇ âyˆÏí˛¸ ÓƒÌy Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~Ü˛y@ˇÃï˛y Ä üöÉ§ÇˆÏÎyà ö‹T
•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˆüçyç áyÓ˚y˛õ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~åÈyí˛¸yÄ !ê˛!ê˛~§ Óy ˆê˛ˆÏ¡õyÓ˚y!Ó˚
ˆÌ §ˆÏ•y”˛ !¢ú‰˛ê˛ öyüÜ˛ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §ü§ƒy ˆòáy !òˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ó˚
ú˛ˆÏ° §yü!Î˚Ü˛ û˛yˆÏÓ ◊Óî ¢!_´ !Ü˛å%Èê˛y Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚–

M. 8918824281
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x ç Î˚  ü ç% ü òy Ó˚

ˆüyÓy•z° É çöfl∫yˆÏfliƒÓ˚ âyï˛Ü˛



Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ÓåÈÓ˚ xyˆÏà Ü˛°Ü˛yï˛yÓ˚ ÓyàÓyçyˆÏÓ˚ ~Ü˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ¢# Ó,k˛ˆÏÜ˛
üyÌyÎ˚ ˆüˆÏÓ˚ á%ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛ˆÏ°!åÈ° §y•zˆÏÜ˛° §yÓ˚y•zˆÏÎ˚Ó˚ ˆòyÜ˛yöòyÓ˚
~Ü˛ ˆåÈˆÏ°– !öÉ§hsˇyö ~•z Ó,k˛ ˆåÈˆÏ°!ê˛ˆÏÜ˛ §hsˇyˆÏöÓ˚ üï˛ ˆfl¨•
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö– ≤Ã!ï˛!òö §Ü˛yˆÏ° ÄÓ˚ ˆòyÜ˛yˆÏö ~ˆÏ§ Ó§ˆÏï˛ö– ˆ§!òöÄ
~ˆÏ§!åÈˆÏ°ö– !Ü˛v xˆÏöÜ˛ ˆÓ°y x!∑ ˆåÈˆÏ°!ê˛Ó˚ ˆòyÜ˛yˆÏö ˆÜ˛yö áˆÏjÓ˚
xyˆÏ§!ö– ÄÓ˚ üyÌyÎ˚ á%ö ã˛ˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– Ó,ˆÏk˛Ó˚ ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆÜ˛yö ˆåÈˆÏ° ˛õ%ˆÏ°
•Î˚ !öñ ï˛y•z ˆ§ ôˆÏÓ˚ ˆöÎ˚ñ ˆ§
x˛õÎ˚y– xyÓ˚ §Ü˛yˆÏ° ï˛yÓ˚ ü%á
ˆòáyÓ˚ çöƒ•z ˆòyÜ˛yö áˆÏjÓ˚ ¢)öƒ–
ˆe´yô xyÓ˚ •ï˛y¢yÎ˚ Ó,ˆÏk˛Ó˚ üyÌyÎ˚
Ó˚ˆÏí˛Ó˚ Óy!í˛¸ ˆüˆÏÓ˚•z !ò°–

!Ü˛ÇÓy ~•z •y° xyüˆÏ° àï˛
30ˆ¢ öˆÏû˛¡∫Ó˚ S2018VÈÙÈ~Ó˚
âê˛öy– ÓyÓ˚y§ˆÏï˛Ó˚ §_ˆÏÓ˚yô≈ ~Ü˛
xÓ§Ó˚≤ÃyÆ !¢!«˛Ü˛y ˆû˛yˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛
öyöy Óy!í˛¸ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%ˆÏçyÓ˚ ú%˛°
§Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ö– ~üö•z ~Ü˛ Óy!í ¸̨̂ Ïï˛
ˆÜ˛yö §hsˇyö§hsˇ!ï˛ •Î˚!ö– ~Ü˛ §üÎ˚
ï˛yÓ˚y ôˆÏÓ˚ !ö° ˙ !¢!«˛Ü˛y•z x˛õÎ˚y
xyÓ˚ ï˛yÓ˚ Ü%˛öçÓ˚ ˛õí˛¸yÓ˚ çöƒ•z
Óy!í˛¸ˆÏï˛ ÓyFã˛y xy§ˆÏåÈ öy– ï˛yÓ˚
Ä˛õÓ˚ Óy!í˛¸Ó˚ ú%˛°Ä Óy•zˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ°
ÎyˆÏFåÈ– §Ó !ü!°ˆÏÎ˚ ˙ Óy!í˛¸Ó˚ ò%•z
ü!•°y Ä•z !òö §Ü˛yˆÏ° Ó,k˛y ú%˛°
ï%˛°ˆÏï˛ xy§ˆÏï˛•z ïÑ˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛í˛¸yÄ •°– üy!ê˛ˆÏï˛ ˆú˛ˆÏ° üyÓ˚ˆÏôyÓ˚ñ
ï˛yÓ˚˛õÓ˚ üyÌyÓ˚ ã%˛° ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •°– ˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏöÓ˚ §ÇÓyò˛õˆÏe
ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚!åÈ° áÓÓ˚!ê˛–

˛õÎ˚yÈÙÈx˛õÎ˚y ï˛Ìy ÷û˛ÈÙÈx÷û˛ çyï˛#Î˚ Ü%˛§ÇflÒyÓ˚yFåÈß¨ ôyÓ˚îyÓ˚ Ü˛#
!öü≈ü ˛õ!Ó˚î!ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~üö âê˛öy ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y ˆÓyé˛y ÎyÎ˚– ~üö
ã˛Ó˚ü âê˛öy âˆÏê˛!åÈ° ÓˆÏ°•z ˛õˆÏÓ˚ Ü˛yàˆÏçÓ˚ áÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !Ü˛v ~•z
ôyÓ˚îy ˆï˛y Ó‡çˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ Ó‡û˛yˆÏÓ xyˆÏåÈ•z– ~ÓÇ ï˛y !öåÈÜ˛ Ü%˛§ÇflÒyÓ˚•z
Ü˛yÓ˚î ~•zû˛yˆÏÓ ˆÜ˛yö Ó› Óy ˆÜ˛yö Óƒ!_´ ˛õÎ˚y Óy x˛õÎ˚y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚
öyñ ˆÜ˛yˆÏöy !Ü˛å%ÈˆÏÜ˛ Óy Ü˛yí˛zˆÏÜ˛ ˆòáyÄ ÷û˛ Óy x÷û˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚
öy– ~Ü˛ ¢y!°Ü˛ñ ~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚y Óy Ü˛yˆÏÓ˚yÓ˚ ÷ô% ~Ü˛ ˆã˛yá ˆòáy ÷û˛
öÎ˚– ë˛yRyFåÈˆÏ° •ˆÏ°Ä xˆÏöˆÏÜ˛•z ~Ü˛§ˆÏD ò%ˆÏê˛y öy ˆòáy xÓ!ô ¢y!hsˇ
˛õyÎ˚ öy–

~åÈyí˛¸y xyˆÏåÈ !öÉ§hsˇyö flf# Óy fl∫yü# S!ÓˆÏ¢£Ïï˛ ï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ ÚÓÑyçyÛ
ü!•°yVñ üyÜ%˛®ñ !ö¡¨ÓˆÏî≈Ó˚ üyö%£Ï Sï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ í˛zFã˛ÓˆÏî≈Ó˚ üyö%£ÏˆÏòÓ˚
Ü˛yˆÏåÈVÈÙÙÙÈ ~•z û˛yˆÏÓ üyö%£ÏçöˆÏÜ˛Ä x˛õÎ˚y û˛yÓy •Î˚– ï˛y•z §yÓ˚y!òˆÏöÓ˚
ˆÜ˛yˆÏöy ò%ˆÏû≈˛yˆÏà Úxyç §Ü˛yˆÏ° Ü˛yÓ˚ ü%á ˆòˆÏá í˛zˆÏë˛!åÈ°yü ˆÜ˛ çyˆÏöÛ
çyï˛#Î˚ Ü˛Ìy xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ ü%ˆÏá•z ˆ¢yöy ÎyÎ˚– Úˆôö%Ó≈Í§ ≤ÃÎ%_´y
Ó,£Ïàçï%˛Ó˚ày ≠ ò!«˛îyÓï≈˛y Ó!•´Û çyï˛#Î˚ §%®Ó˚ Ä ≤Ãyã˛#ö §Çfl,Òï˛

ˆŸ’yÜ˛Ä xyˆÏåÈñ ÎyÓ˚ xÌ≈ Óyå%ÈÓ˚ÈÙÈ§•
ày!û˛ñ £ÑÏyí˛¸ñ •y!ï˛ñ ˆâyí˛¸y •zï˛ƒy!òˆÏÜ˛
÷û˛ Ó°y • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ– xÌ≈yÍ ÷û Ę̀ÙÈx÷û˛
˛õÎ˚yÈÙÈx˛õÎ˚y Óƒy˛õyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ ¢!_´¢y°#
Ü˛Ó˚y– ˛õy¢y˛õy!¢ xy Ï̂åÈ !Ó Ï̂¢£Ï ˆÜ˛yö
!òö«˛îˆÏÜ˛Ä ÷û˛ÈÙÈx÷û˛ û˛yÓy–
ÚüDˆÏ°Ó˚ |£Ïy Ó%ˆÏô ˛õy ˆÎÌyÎ˚ Îy!Ó
ˆ§ÌyÎ˚ ÎyÛ ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚
ÓyÓ˚̂ ÏÓ°y çyï˛#Î˚ öyöy •y!Óçy!Ó
Ü˛ÌyÓyï≈˛y ã˛y°%–

!Ü˛v ~!ê˛ flõ‹Tû˛yˆÏÓ çyöy
òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎñ ~•zû˛y Ï̂Ó ˆÜ˛y Ï̂öy !Ó Ï̂¢£Ï
Óƒ!_´ˆÏÜ˛ x˛õÎ˚y Óy x÷û˛ ÓˆÏ°
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ã˛Ó˚ü ~Ü˛!ê˛ xüyö!ÓÜ˛
Ü˛yç– Ü˛yí˛zˆÏÜ˛ x˛õÎ˚y ˆû˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚
¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ !ö@ˇÃ• Ü˛Ó˚y xy•ẑ ÏöÓ˚ ˆã˛y Ï̂á
¢y!hflÏˆÏÎyàƒ x˛õÓ˚yô xÓ¢ƒ•z– !Ü˛v
!öåÈÜ˛ Ü˛yí˛zˆÏÜ˛ x˛õÎ˚y û˛yÓyê˛yˆÏÜ˛•z

xy•zöï˛ ¢y!hflÏˆÏÎyàƒ ~Ü˛!ê˛ x˛õÓ˚yô !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– xyÓ˚
˛õ,!ÌÓ# !öˆÏçÓ˚ üˆÏï˛y â%Ó˚ˆÏåÈñ !òöÓ˚y!e •ˆÏFåÈ– ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï
§üÎ˚!ê˛ ÷û˛ Óy x÷û˛ •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ ~üö !ã˛hsˇyê˛y•z ï˛!°ˆÏÎ˚ û˛yÓˆÏ°
•y§ƒÜ˛Ó˚ ÓˆÏ° üˆÏö •Î˚– xyÓ˚ ˆã˛yáñ ¢y!°Ü˛ñ ï˛yÓ˚y •zï˛ƒy!ò ˆòáy
öyÈÙÈˆòáyˆÏÜ˛ ÷û˛ÈÙÈx÷û˛ û˛yÓyê˛y ˆï˛y xyˆÏÓ˚y •y§ƒÜ˛Ó˚– !Ü˛v üˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ
˛õÎ˚yÈÙÈx˛õÎ˚y ÷û˛ÈÙÈx÷û˛ çyï˛#Î˚ !ÓŸªy§ Î!ò ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ !ÓˆÏ¢£Ï ˆ«˛ˆÏe
ï˛y ÓyàÓyçyÓ˚ Óy ÓyÓ˚y§ˆÏï˛Ó˚ üˆÏï˛y ã˛Ó˚ü Ó˚*˛õ !öˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚
¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ÈÙÈüyö!§Ü˛ !ö@ˇÃ• Ó‡ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ xyÓ˚ §üyˆÏç !Ü˛v !öÓ˚hsˇÓ˚
~áˆÏöy âˆÏê˛ ã˛ˆÏ°ˆÏåÈ–

Email : sahoo23319536@gmail.com, M. 9733400443
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Ü%˛§ÇflÒyÓ˚
û˛ Óy ö# ≤Ã §y ò  §y ‡

˛õÎ˚yÈÙÈx˛õÎ˚y ÷û˛ÈÙÈx÷û˛



ÚåÈyï˛yÛ Ó°ˆÏ°•z üˆÏö ˛õˆÏí˛¸ Ó,!‹TˆÏï˛ üyÌyÎ˚ åÈyï˛y ôÓ˚yÓ˚ Ü˛Ìy– åÈyï˛y
ôˆÏÓ˚ Óy!§ Ó˚&!ê˛ñ ˛õã˛y Ü˛yˆÏë˛Ä– ~Ó˚Ü˛ü•z ~Ü˛ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õã˛y Ü˛yˆÏë˛ ôÓ˚y
åÈyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ˆà° ˆï˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛îy–

ò!«˛î xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÎ˚ ˛õyê˛yˆÏày!öÎ˚y öyˆÏü ~Ü˛ê˛y çyÎ˚ày xyˆÏåÈ–
ˆ§áyöÜ˛yÓ˚ àû˛#Ó˚ çDˆÏ° xy°ˆÏüy öyˆÏü ~Ü˛ Ó˚Ü˛ü Óí˛¸ àyˆÏåÈÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚
ˆòáy ÎyÎ˚ ˙ !ÓˆÏ¢£Ï åÈyï˛yñ åÈyï˛yÓ˚ öyü @’yˆÏÎ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yü ˆÓ˚y!§Î˚yü–
§Ó˚& §%ˆÏï˛yÓ˚ üˆÏï˛y ~ˆÏòÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ñ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ á%Ó ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸– !òö
§yˆÏï˛ˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ•z xye´yhsˇ xÇ¢ ˛õ%ˆÏÓ˚yê˛y ˆì˛ˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ ï%˛ˆÏ°yÓ˚ üˆÏï˛y
åÈyï˛yÎ˚– ~•z ï%˛ˆÏ°yÓ˚ üˆÏï˛y åÈyï˛y=ˆÏ°yÓ˚ Ó˚ä ≤ÃÌü !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ §yòy
Óy •y°Ü˛y e´#ˆÏüÓ˚ üˆÏï˛yñ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ó˚ä ˛õyŒê˛yˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛
e´ü¢É ˆày°y˛õ# §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï âö §Ó%ç–

üöê˛yöy ˆfiê˛ê˛ •zí˛z!öû˛y!§≈!ê˛Ó˚ !ÓK˛yö#Ó˚y ˙ xM˛ÈˆÏ° xy°ˆÏüy àyˆÏåÈÓ˚
Ä˛õˆÏÓ˚•z üy§ˆÏÜ˛yí˛Ó˚ xƒy°Óy§ öyˆÏü xöƒ ~Ü˛ åÈyï˛y !öˆÏÎ˚ ˛õÓ˚#«˛y
Ü˛Ó˚!åÈˆÏ°ö– ~•z åÈyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ê˛y ˆÎÔà ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ~=ˆÏ°y

í˛zmyÎ˚# àƒy§=ˆÏ°y !Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§ê˛y•z ˆòá!åÈˆÏ°ö– ˆ§•z§üÎ˚
ïÑ˛yÓ˚y ˆòáˆÏ°ö Ä•z§Ó í˛zmyÎ˚# àƒyˆÏ§Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Îáö ≤ÃyÎ˚ §ühflÏ åÈyï˛y
üˆÏÓ˚ ÎyˆÏFåÈ ï˛áöÄ ÄáyˆÏö ˆÓÑˆÏã˛ !åÈ° xyÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ã˛ˆÏ°!åÈ°
@’yˆÏÎ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yü ˆÓ˚y!§Î˚yü– ~ê˛y ˆòˆÏá xÓyÜ˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ°ö !ÓK˛yö#Ó˚y–
ïÑ˛yÓ˚y ˛õÓ˚#«˛y ÷Ó˚& Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ~•z åÈyï˛y !öˆÏÎ˚– ~•z åÈyï˛yÄ í˛zmyÎ˚# àƒy§#Î˚
xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Úüöê˛yöy ˆfiê˛ê˛ •zí˛z!öû˛y!§≈!ê˛Ó˚Û !ÓK˛yö#
àƒyÓ˚# ˆflT…yˆÏÓˆÏ°Ó˚ û˛y£ÏyÎ˚ ~•z ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ú˛° àyˆÏÎ˚Ó˚ ˆÓ˚yü áyí˛¸y •ˆÏÎ˚
ÎyÄÎ˚yÓ˚ üˆÏï˛y– ïÑ˛yÓ˚y àˆÏÓ£ÏîyàyˆÏÓ˚ @’yˆÏÎ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yü ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚
ˆòáˆÏ°ö ~ˆÏï˛ xyˆÏåÈ ≤Ãã%˛Ó˚ •y•zˆÏí»˛yÜ˛yÓ≈î xyÓ˚ •y•zˆÏí»˛yÜ˛yÓ≈îçyï˛
ˆÎÔˆÏàÓ˚ xî%– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ˆï˛° ˜ï˛!Ó˚ •° ï˛yÛ ày!í˛¸ ã˛y°yˆÏöyÓ˚
!í˛ˆÏçˆÏ°Ó˚ üˆÏï˛y•z– ˜çÓ çµy°yö# ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ @’yˆÏÎ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yü §y•yÎƒ
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï û˛yˆÏÓ•z–

àyˆÏåÈÓ˚ ˆ§°%ˆÏ°yçñ ˆ•!üˆÏ§°%ˆÏ°yç •zï˛ƒy!ò •° xÑy¢ çyï˛#Î˚ xyÓ˚
!°à!öö •° xyë˛yÓ˚ üˆÏï˛yñ ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ àyˆÏåÈÓ˚ xÑy¢=ˆÏ°y ~ˆÏÜ˛
xˆÏöƒÓ˚ §yˆÏÌ xyê˛ˆÏÜ˛ àyåÈˆÏÜ˛ ˆ§yçy Ó˚yáˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z
!ç!ö§=ˆÏ°y ≤Ãyî#Ó˚y •çü Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öyñ ~=ˆÏ°y í˛z!qI Óç≈ƒ
!•§yˆÏÓ çüy •Î˚– ˜çÓÈÙÈçµy°yö# ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çöƒ ~•z§Ó Óç≈ƒ ˛õòyÌ≈
ˆ§°%ˆÏ°yç ~öçy•zü !òˆÏÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚
!Ó!û˛ß¨ xî%ç#Ó ~•z ¢Ü≈˛Ó˚yˆÏÜ˛ •zÌyöˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z •zÌyö°
çµy°yö# !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– @’yˆÏÎ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yü ˆÓ˚y!§Î˚yü
ˆ§°%ˆÏ°yçˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ ˆû˛ˆÏD üy•zˆÏÜ˛y!í˛ˆÏç° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– åÈyï˛y !öˆÏÎ˚
˛õí˛¸yˆÏ¢yöyˆÏÜ˛ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚û˛y£ÏyÎ˚ ÓˆÏ° üy•zˆÏÜ˛y°!ç– ï˛y•z åÈyï˛y
ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ˆï˛ˆÏ°Ó˚ öyü ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ üy•zˆÏÜ˛y!í˛ˆÏç°–

~•z xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° xyÓ˚ ~Ü˛ê˛y âê˛öyÄ öï%˛öû˛yˆÏÓ û˛yÓyÓ˚ §üÎ˚
~ˆÏ§ˆÏåÈ– xyüÓ˚y çy!ö x!ï˛ ≤Ãyã˛#öÜ˛yˆÏ°Ó˚ àyåÈ Ä ≤Ãyî#Ó˚ ü,ï˛
ˆò•yÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛y!ê˛ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ !ö!ò≈‹T ã˛y˛õ Ä ï˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ç#ÓyŸ¬
çµy°yö# Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– @’y Ï̂Î˚yÜœ̨ y!í˛Î˚yü åÈyï˛y= Ï̂°y Îáö üy•ẑ ÏÜ˛y!í˛ Ï̂ç°
˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛áö û˛yÓˆÏï˛ Óyôy ˆö•z ˆÎ ç#ÓyŸ¬ ˆï˛°
˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛Ä ~•z åÈyï˛y=ˆÏ°yÓ˚Ä ~Ü˛ê˛y û)˛!üÜ˛y ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

àˆÏÓ£ÏîyàyˆÏÓ˚ ˛õyÄÎ˚y åÈyï˛yÓ˚ ˆï˛°ˆÏÜ˛ Î!ò ˆÓ!¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚ ï˛ˆÏÓ û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ ~Ü˛!òö •Î˚ˆÏï˛y åÈyï˛yÓ˚ ˆï˛ˆÏ° ày!í˛¸Ä ã˛°ˆÏÓ–
Óƒy˛õyÓ˚ê˛y ˆÓ¢ xÓyÜ˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ üˆÏï˛y ï˛y•z öyÊ

Email : jayashree.datta@yahoo.com, M. 9831060548
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ç Î˚ ◊#  ò _

åÈyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ !í˛ˆÏç°

!öˆÏçÓ˚y•z ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ àƒy§ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏÓ ÎyÎ˚ !ë˛Ü˛ Ü˛˛õ)≈ˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛y– ~ˆÏòÓ˚
ÓˆÏ° í˛zmyÎ˚# ˆÎÔà– ~Ó˚y üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ Ä àyåÈ˛õy°yÓ˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ Ó‡ Ü,˛!üñ
åÈeyÜ˛ Ä ˆ˛õyÜ˛yüyÜ˛í˛¸ ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚– üy§ˆÏÜ˛yí˛Ó˚ xƒy°Óy§ öyˆÏü ~•z
åÈyï˛y=ˆÏ°yÄ àyˆÏåÈÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ ï˛vçyï˛#Î˚ xÇˆÏ¢ Óy Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ä˛õÓ˚
xhsˇÉ˛õÓ˚ç#Ó# !•§yˆÏÓ çß√yÎ˚– !ÓK˛yö#Ó˚y xöƒyöƒ åÈyï˛yÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˙

xy°ˆÏüy Ó,«˛ @’yˆÏÎ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yü ˆÓ˚y!§Î˚yü ï%˛ˆÏ°yÓ˚ üˆÏï˛y åÈyï˛y

üy§ˆÏÜ˛yí˛Ó˚ xƒy°Óy§ ã˛y£Ï
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!ÓçÎ˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚

çyˆÏöy !Ü˛⁄
ˆçyöy!Ü˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ xyˆÏ°y ˆòÎ˚⁄ xyüÓ˚y í˛yö •yˆÏï˛ !°!á ˆÜ˛ö⁄

x!ö®ƒ ˆò

!§àyˆÏÓ˚ˆÏê˛Ó˚ ˆôÑyÎ˚y

!§àyˆÏÓ˚ê˛ áyÄÎ˚y fl∫yˆÏfliƒÓ˚ ˛õˆÏ«˛ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ñ ~!Ó£ÏˆÏÎ˚ ˆÜ˛yöÄ §ˆÏ®•
ˆö•z– ï˛y•z ÓˆÏ° !§àyˆÏÓ˚ê˛ !öˆÏÎ˚ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !Ü˛v
ˆÜ˛yöÄ Óyôy ˆö•z– xyçˆÏÜ˛ ˆ§Ó˚Ü˛ü ~Ü˛ê˛y !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛Ìy•z Ó°Ó–
á%Ó û˛y° Ü˛ˆÏÓ˚ °«˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáˆÏÓöñ çµ°hsˇ !§àyˆÏÓ˚ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆôÑyÎ˚y
Îáö í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ í˛zë˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ˆ§•z ˆôÑyÎ˚yÓ˚ Ó˚ä !Ü˛å%Èê˛y ö#°yû˛
ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v ˛õyÜ˛y ô)ü˛õyÎ˚#Ó˚y Îáö ˆ§•z ˆôÑyÎ˚y ü%ˆÏáÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆê˛ˆÏö
!öˆÏÎ˚ !Ü˛å%È«˛î ˛õˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆåÈˆÏí˛¸ ˆòöñ ï˛áö ï˛yÓ˚ Ó˚ä •Î˚
§yòy– Ó°ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ö ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈˛öê˛y ˆÜ˛ö •Î˚⁄

ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ˆôÑyÎ˚y•z xy§ˆÏ° á%Ó ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ Ü˛îyÓ˚ §üÓyÎ˚– ˆôÑyÎ˚yÓ˚
~•z «%˛o «%˛o Ü˛îy myÓ˚y xyˆÏ°y !ÓˆÏ«˛!˛õï˛ •Î˚– ~•z §ühflÏ Ü˛îyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚
xyˆÏ°yÓ˚ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆåÈyê˛ •ˆÏ° ö#° Ó˚ˆÏäÓ˚ xyˆÏ°y °y°ˆÏã˛

xyˆÏ°yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏö !ÓˆÏ«˛!˛õï˛ •Î˚ S~ê˛y•z !ÓK˛yö# Ó˚ƒyˆÏ°Ó˚
!ÓˆÏ«˛˛õö ï˛_¥ Óy !ÌˆÏÎ˚y!Ó˚ xú˛ flÒƒyê˛y!Ó˚ÇV– ˆ§•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ˛õy¢ ˆÌˆÏÜ˛
ˆòáˆÏ° !§àyˆÏÓ˚ˆÏê˛Ó˚ ˆôÑyÎ˚yˆÏÜ˛ !Ü˛å%Èê˛y ö#°ˆÏã˛ ˆòáyÎ˚ Sï˛ˆÏÓ §Ó˚y§!Ó˚
!§àyˆÏÓ˚ˆÏê˛Ó˚ xy=ˆÏöÓ˚ !òˆÏÜ˛ ï˛yÜ˛yˆÏ° !Ü˛v ~•z ˆôÑyÎ˚yˆÏÜ˛ °y°ˆÏã˛ Óy
•°ˆÏò ˆòáyˆÏÓV–

!§àyˆÏÓ˚ˆÏê˛Ó˚ ˆôÑyÎ˚y ü%ˆÏáÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ì%˛!Ü˛ˆÏÎ˚ !öˆÏ° ˆ§•z ˆôÑyÎ˚yÓ˚ ˆåÈyê˛
ˆåÈyê˛ Ü˛îy=ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ˆÏÓ˚ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ âö#û˛Óö •Î˚– ú˛ˆÏ°
ˆÎ ç°Ü˛îy ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ï˛yÓ˚y xyÜ˛yˆÏÓ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y•z ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ó ï˛yˆÏòÓ˚
xyÜ˛yÓ˚ xyˆÏ°yÓ˚ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ~ˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸– ú˛ˆÏ° •°ˆÏò
xyˆÏ°yÓ˚ !ÓˆÏ«˛˛õö xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ •Î˚–

ˆåÈyê˛ ˆ˛õyÜ˛y ˆçyöy!Ü˛– ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏ°yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ ˆ§û˛yˆÏÓ ˆã˛yˆÏá
öy ˛õí˛¸ˆÏ°Ä @ˇÃyˆÏü Ó˚yˆÏï˛Ó˚ ˆÓ°y ˆçyöy!Ü˛Ó˚ xyˆÏ°y xyüyˆÏòÓ˚ ü%?˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆçyöy!Ü˛ ~•z xyˆÏ°y ˛õyÎ˚ ˆÜ˛yÌy ˆÌˆÏÜ˛⁄ ˆçyöy!Ü˛Ó˚ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛
Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÎ˚ ~•z xyˆÏ°y çµˆÏ°– !ÓK˛yˆÏöÓ˚ û˛y£ÏyÎ˚ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚
xy Ï̂°y §,!‹T̂ ÏÜ˛ Ó Ï̂° Óy Ï̂Î˚y°%!ü Ï̂ö§™ (Bioluminescence)– ˆçyöy!Ü˛Ó̊
í˛zòˆÏÓ˚Ó˚ !öˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ °%!§ˆÏú˛!Ó˚ö (Luciferin) öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛
˛õòyÌ≈– ~•z °%!§ˆÏú˛!Ó˚ö Óyï˛yˆÏ§Ó˚ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Î%_´ •ˆÏÎ˚
x!:çy•zçí‰˛ °%!§ˆÏú˛!Ó˚ö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏ°y ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§–
~ÓÇ ~•z !Ó!e´Î˚y °%!§ˆÏú˛Ó˚yç öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ âˆÏê˛
ÌyˆÏÜ˛– ˆçyöy!Ü˛Ó˚ xyˆÏ°y ë˛yu˛y xyˆÏ°y– ˆÜ˛yö ï˛y˛õ ˆö•z– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î
•° ˆçyöy!Ü˛ ï˛yÓ˚ ¢!_´Ó˚ ˛õ%ˆÏÓ˚yê˛y•z xyˆÏ°yˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛y˛õ

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 90 û˛yà üyö%£Ï í˛yö •yˆÏï˛ ˆ°ˆÏá Óy Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–
xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ˆ°yÜ˛ xyˆÏåÈö ÎyÓ˚y ÓÑy •yï˛ !òˆÏÎ˚ ˆ°ˆÏáö– ~ê˛y !Ü˛v
ˆÜ˛yö ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ e&!ê˛ öÎ˚– ˆÜ˛yö üyö%£Ï ÓÑyÈÙ•y!ï˛ Óy í˛yöÈÙÈ•y!ï˛ •ˆÏÓö
!Ü˛öy ï˛y !öô≈y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ º*î xÓfliyˆÏï˛•z– xyüyˆÏòÓ˚ ü!hflÏˆÏ‹ÒÓ˚ §üyö
ò%!ê˛ xÇ¢ xyˆÏåÈÈÙÙÙÈí˛yö !òÜ˛ Ä ÓÑy !òÜ˛– ˆòáy ÎyÎ˚ñ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢
xöƒ!ê˛Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ ˆÓ!¢ Ü˛ü≈«˛ü– ~•z ò%!ê˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚
~Ü˛ÈÙÈ~Ü˛ê˛y !òˆÏÜ˛Ó˚ òy!Î˚c ˆöÎ˚– Óyü ü!hflÏ‹Ò ˆöÎ˚ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛yö !òˆÏÜ˛Ó˚
òy!Î˚cñ xyÓ˚ í˛yö ü!hflÏ‹Ò òy!Î˚c ˆöÎ˚ ÓÑy !òˆÏÜ˛Ó˚– ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛ û˛yˆÏÓ
x!ôÜ˛yÇ¢ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ Óyü ü!hflÏ‹Ò ˆÓ!¢ §!e´Î˚ñ ï˛y•z xyüÓ˚y í˛yöÈÙÈ•y!ï˛–
xyÓ˚ ÓÑyÈÙÈ•y!ï˛ üyö%£ÏˆÏòÓ˚ í˛yö ü!hflÏ‹Ò ˆÓ!¢ Ü˛yˆÏçÓ˚–

Email : bijoysarkar4786@gmail.com, M. 9432335882

í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ çöƒ ˆ§ ˆÜ˛yö ¢!_´ áÓ˚ã˛ Ü˛ˆÏÓ˚ öy– xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢
÷ô%üye §Ó%ç xyˆÏ°yÓ˚ ˆçyöy!Ü˛ ˆ˛õyÜ˛yÓ˚ ˆòáy ˆüˆÏ°ñ xˆÏöÜ˛ ˆòˆÏ¢
°y° xyˆÏ°y !ÓFå%ÈÓ˚îÜ˛yÓ˚# ˆçyöy!Ü˛ ˆ˛õyÜ˛yÄ ˆòáy ÎyÎ˚–

˜òö!®ö ç#ÓˆÏö !ÓK˛yö

ô)ü˛õyö fl∫yˆÏfliƒÓ˚ ˛õˆÏ«˛ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛
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ü•yÜ˛y¢

ã˛wy!û˛Îyö xyç xyÓ˚ öï%˛ö !Ü˛å%È öÎ˚– !Óàï˛ £Ïyê˛ ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
!Ó!û˛ß¨ ˆò¢ Îyö ˛õyë˛yˆÏFåÈ ãÑ˛yˆÏò– ~üöÜ˛# üyö%£ÏÄ ˛õy ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈ ãÑ˛yˆÏòÓ˚
üy!ê˛ˆÏï˛– û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ xyhflÏyöyÄ •ˆÏÎ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ãÑ˛yò– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
!öÜ˛ê˛ï˛ü ü•yçyà!ï˛Ü˛ ~•z Ó›!ê˛ üyö%£ÏˆÏÜ˛ •yï˛åÈy!ö ˆòÎ˚ ÓyˆÏÓ˚ ÓyˆÏÓ˚–

ãÑ˛yò ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ~Ü˛üye ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ í˛z˛õ@ˇÃ•– ˛õ,!ÌÓ#ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚
ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ x!ÓÓ˚yü â%ˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ°ˆÏåÈ ãÑ˛yò– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ à!ï˛Ó˚ §ˆÏD ãÑ˛yˆÏòÓ˚ à!ï˛
~üö ˆü°Ó¶˛ˆÏö xyÓk˛ ˆÎ ˛õ,!ÌÓ# ˆÌˆÏÜ˛ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆÜ˛Ó° ~Ü˛ê˛y !òÜ˛•z
÷ô% xyüÓ˚y ˆò!á– ˛õ,!ÌÓ# ˆÌˆÏÜ˛ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆÎ !òÜ˛ê˛y xyüÓ˚y ˆò!á ˆ§ê˛yˆÏÜ˛
Î!ò ÚÜ˛yˆÏåÈÓ˚ !òÜ˛Û Ó°y •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ï˛yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òÜ˛!ê˛ •° Úò)ˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛Û–
~•z ò)ˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛!ê˛ xyüyˆÏòÓ˚ xˆÏàyã˛Ó˚– ò)ˆÏÓ˚Ó˚ ~•z !òÜ˛!ê˛ xyÓyÓ˚ Úx¶˛Ü˛yÓ˚
!òÜ˛ÛÄ Ó°y ÎyÎ˚– ï˛ˆÏÓ xyˆÏ°yÓ˚ xû˛yÓç!öï˛ x¶˛Ü˛yÓ˚ ï˛y öÎ˚– ÓÓ˚Ç ò,!‹T
xˆÏàyã˛Ó˚ ÓˆÏ°•z– ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ò%ˆÏê˛y !˛õë˛•z §)ˆÏÎ≈Ó˚ xyˆÏ°y ÎyÎ˚ ˛õ«˛Ü˛y° ôˆÏÓ˚–
˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õˆÏ«˛ xyÓyÓ˚ x¶˛Ü˛yÓ˚– ï˛ˆÏÓ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ò)ˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛!ê˛Ó˚ §yüyöƒ
xÇ¢ÈÙÙÙÈ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ≤ÃyÎ˚ xyë˛yˆÏÓ˚y û˛yàÈÙÙÙÈ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy §üÎ˚ ˛õ,!ÌÓ#
ˆÌˆÏÜ˛ ̂ òáy ̂ àˆÏ°Ä x!ôÜ˛yÇ¢ ~°yÜ˛y•z ÌyˆÏÜ˛ öy ̂ òáy– ï˛ˆÏÓ üyö%£Ï ̂ ï˛y
åÈyí˛¸ÓyÓ˚ ˛õye öÎ˚– í˛z˛õyÎ˚ á%ÑˆÏç !öˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 1959 §yˆÏ° ˆ§y!û˛ˆÏÎ˚ï˛
ü•yÜ˛y¢Îyö Ú°%öy 3Û åÈ!Ó ˆï˛yˆÏ° ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆ§•z öy ˆòáy !˛õˆÏë˛Ó˚– ˆ§•z
≤ÃÌü ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ üyö%̂ Ï£ÏÓ˚ § Ï̂D ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ °%̂ ÏÜ˛y Ï̂öy !˛õ Ï̂ë˛Ó˚ ̨õ!Ó˚ã˛Î˚– ̂ §y!û˛ Ï̂Î˚ï˛
xyÜ˛yˆÏò!ü xú˛ §yˆÏÎ˚ˆÏ™§ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ò)Ó˚Óï≈˛# xÇˆÏ¢Ó˚ üyö!ã˛eÄ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚
1960 §y Ï̂°– ÷ô%•z åÈ!Ó Ï̂ï˛ öÎ˚– xƒy Į̈̂ õy Ï̂°y 8 ü•yÜ˛y¢Îy Ï̂öÓ˚ öû˛ÿ˛ Ï̂Ó˚Ó˚y
ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ ≤Ãò!«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚ ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ Ä•z !˛õë˛!ê˛ ̂ ò Ï̂áÄ ̂ öÎ˚ 1968ÈÙÈˆï˛–

~ï˛Ü˛y° ̨õÎ≈hsˇ ã˛wy!û˛Îy Ï̂öÓ̊ §Óê˛y•z • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ ãÑ̨ y Ï̂òÓ̊ Ü˛y Ï̂åÈÓ̊ !òÜ˛ê˛y Ï̂ï˛•z–
ˆ§ üyö%£Ï öyüyˆÏöy•z ˆ•yÜ˛ Óy Îsf– àï˛ 3 çyö%Î˚y!Ó˚ 2019ÈÙÈ~ âˆÏê˛ˆÏåÈ
ã˛wy!û˛ÎyˆÏö ~Ü˛ öï%˛ö xôƒyÎ˚– ~!òÜ˛ ã˛#ö ˆò¢#Î˚ ã˛wÎyö Úã˛yˆÏDÈÙÈ4Û
§ú˛°ï˛yÓ˚ §ˆÏD xÓï˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ Ä•z ò)ˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢–

ã˛yˆÏDÈÙÈ4 ˜ã˛!öÜ˛ ã˛wy!û˛Îyö !ü¢ˆÏöÓ˚ !mï˛#Î˚ ˛õÎ≈yÎ˚– ~Ó˚ xyˆÏà
2007ÈÙÈ~ ã˛y Ï̂DÈÙÈ1ñ 2010ÈÙÈ~ ã˛y Ï̂D 2 ~ÓÇ 2013ÈÙÈ~ ã˛y Ï̂DÈÙÈ3 ~Ó˚ §ú˛°

x!û˛Îyö ˆ¢ˆÏ£Ï 2019ÈÙÈ~ !mï˛#Î˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ã˛yˆÏDÈÙÈ4– ˜ã˛!öÜ˛ ˆòÓ# ã˛yˆÏD
!Î!ö ãÑ˛yˆÏò !àˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö ïÑ˛yÓ˚•z öyü xö%§yˆÏÓ˚ öyüy!B˛ï˛ ~•z Îyö=!°–

ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ˜ÓK˛y!öÜ˛ Ü˛yˆÏçÓ˚ ÷Ó˚&ˆÏï˛•z öyüˆÏï˛ •Î˚ xyê˛âyê˛ ˆÓÑˆÏô–
ã˛yˆÏDÈÙÈ4 Ä ï˛yÓ˚ Óƒ!ï˛e´ü öÎ˚– !ü¢ˆÏöÓ˚ ÷Ó˚&ˆÏï˛•z ˆû˛ˆÏÓ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ
§Ó!Ü˛å%È– ˆÎˆÏ•ï%˛ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆÎ !òÜ˛!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ xôÓ˚y ˆ§•z
!˛õˆÏë˛•z xÓï˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛Ìy ã˛yˆÏDÈÙÈ4 ~Ó˚– ï˛y•z xÓï˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
§ˆÏD ï˛Ìƒ xyòyöÈÙÈ≤ÃòyˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Óyôy •ˆÏÎ˚ òÑyí˛¸yÎ˚ ãÑ˛yò !öˆÏç•z–
ã˛wÎyö!ê˛Ó̊ §!ë˛Ü˛ xÓï˛Ó̊î !öÎ̊!sfï˛ • Ï̂Ó ̨õ,!ÌÓ# ̂ Ì Ï̂Ü˛•z– xyÓ̊ xÓï˛Ó̊ Ï̂îÓ̊
˛õÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛Ìƒy!ò xyòyöÈÙÈ≤ÃòyˆÏöÓ˚ çöƒÄ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §ˆÏD ˆÎyàyˆÏÎyà
Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ˆ§ §ü§ƒyÓ˚ §üyôyö Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Ü%˛•z!Ü˛Î˚y
öyˆÏü Ü,˛!eü ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õ@ˇÃ•ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T Ü˛ˆÏ«˛ ˆÓ˚ˆÏá ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ãÑ˛yò
~ÓÇ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ÈÙÙÙÈ ~•z ò%ˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD ˆÎyàyˆÏÎyà Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y
ÎyˆÏFåÈ Ü%˛•z!Ü˛Î˚yˆÏÜ˛ üyôƒü Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛zFã˛ ≤ÃÎ%!_´Ó˚ Ü˛ƒyˆÏüÓ˚y ~ÓÇ ˆ°§yÓ˚ ˆÜ˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚ ã˛yˆÏDÈÙÈ4 ˆÜ˛
ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ò!«˛î ˆüÓ˚&Ó˚ xyï˛ˆÏÜ˛ö ˆÓ!§ö !fliï˛ Ü˛yÓ˚üyö à•¥ˆÏÓ˚ öy!üˆÏÎ˚
xyöy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ x!ï˛ §yÓôyˆÏö– ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ö%!í˛¸ ˛õyÌÓ˚ Óy áyöyáˆÏ®Ó˚ §yˆÏÌ
§Çâyï˛ ~!í˛¸ˆÏÎ˚ ≤ÃyÎ˚ áyí˛¸y ~ÓÇ xy°ˆÏï˛y ~•z xÓï˛Ó˚î–

≤ÃyÎ˚ 3780 ̂ Ü˛!ç û˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛y Ï̂DÈÙÈ4 Îyö!ê˛Ó˚ ò%!ê˛ ≤Ãôyö xÇ¢ÈÙÙÙÈ °ƒyu˛yÓ˚
~ÓÇ ˆÓ˚yû˛yÓ˚– 1200 ˆÜ˛!ç û˛ˆÏÓ˚Ó˚ °ƒyu˛yÓ˚!ê˛Ó˚ ¢!_´Ó˚ ˆÎyàyö ˆòˆÏÓ
~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚!í˛Ä xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ ÌyˆÏü≈y•zˆÏ°Ü˛!ê˛∆Ü˛ ̂ çöyˆÏÓ˚ê˛yÓ˚– °ƒyu˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚
§ˆÏD ÌyÜ˛y §yï˛!ê˛ Ü˛yÎ≈!öÓ≈y•# Îsf ~ÓÇ §Ç!Ÿ’‹T Ü˛ƒyˆÏüÓ˚y=ˆÏ°yˆÏï˛ ¢!_´
ˆçyàyˆÏÓ ˆçöyˆÏÓ˚ê˛Ó˚!ê˛–

°ƒyu˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚yû˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ §ˆÏD §Ç!Ÿ’‹T Îsfy!òÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ãÑ˛yˆÏòÓ˚
û)˛ÈÙÈï˛_¥ñ ã˛wyû˛ƒhsˇÓ˚ ~ÓÇ ˆ§ÔÓ˚é˛PyÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏÓ ã˛yˆÏDÈÙÈ4– ~
åÈyí˛¸yÄ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ Ü˛ü üyˆÏöÓ˚ x!û˛Ü˛£Ï≈ ˆ«˛ˆÏe í˛z!qò çß√yˆÏöy §Ω˛Ó !Ü˛öy
ï˛yÄ ˆòáˆÏÓ ã˛yˆÏä–

Email : rdebnath1961@gmail.com, M. 9477934928

Ó˚ï˛ö ˆòÓöyÌ
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§ÇÓyò

q ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ çöƒ ˛õòÎyey

23 Ä 24 ˆú˛Ó &Î˚y!Ó˚ !ò !@ˇÃö ÄÎ˚yÜ˛ñ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Óy¶˛ÓüM˛È
ÓyÓ˚yÜ˛˛õ%Ó˚ñ !ÓK˛yö òÓ˚ÓyÓ˚ñ ˆflõyÓ˚ñ ˆÜ˛yã˛!Ó•yÓ˚ !ÓK˛yö ˆã˛ï˛öy ˆú˛yÓ˚yüñ
ç°˛õy•z=!í˛¸ §yˆÏÎ˚™ ~u˛ ˆöã˛yÓ˚ Üœ˛yÓ §• Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢Ü˛ü≈#Ó˚y
í˛z_Ó˚ÓˆÏDÓ˚ ˆàyÓ˚&üyÓ˚y Ä °yê˛y=!í˛¸ çDˆÏ° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ çöƒ ˛õòÎyeyÎ˚
xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– üy°ÓyçyÓ˚ñ Óyï˛yÓy!í˛¸ §• !Ó!û˛ß¨ ÓöÓ!hflÏ xM˛ÈˆÏ°
!@ˇÃö Ü˛î≈yˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏÎ˚yçö Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢Ü˛ü≈#Ó˚y ≤’y!fiê˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚
öy Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏÓòö çyöyöñ ˛õy¢y˛õy!¢ çDˆÏ°Ó˚ ç#Ó˜ÏÓ!ã˛eƒ Ó˚«˛yÓ˚
í˛z˛õÓ˚ ˆçyí˛¸ ˆòö– !@ˇÃö Ü˛ö≈yˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÕ‘y° Ó˚yÎ˚ñ Ó˚y‡° ˆòÓ!ÓŸªy§ñ xö%˛õ
•y°òyÓ˚ñ çÎ˚ˆÏòÓ ˆòñ Ó˚*˛õy°# ã˛yÜ˛°yòyÓ˚ §• Ó‡ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢Ü˛ü≈# Ó_´Óƒ
Ó˚yˆÏáö– 23 ï˛y!Ó˚á ˆàyÓ˚&üyÓ˚y çDˆÏ°Ó˚ ˆê˛ˆÏrê˛ ~Ü˛ xyˆÏ°yã˛öy§û˛yÎ˚
fliyö#Î˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ü˛ü≈#Ó˚y xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ö–

q !ÓK˛yö xˆÏß∫£ÏÜ˛ ˛õ!eÜ˛yÓ˚ 16ï˛ü Ó£Ï≈˛õ)!ï≈˛ í˛zò‰Îy˛õö xö%¤˛yö
27 çyö%Î˚y!Ó˚ ÓD#Î˚ !ÓK˛yö ˛õ!Ó˚£ÏˆÏòÓ˚ §û˛yÜ˛ˆÏ«˛ !ÓK˛yö xˆÏß∫£ÏÜ˛

˛õ!eÜ˛yÓ˚ 16ï˛ü Ó£Ï≈ í˛zò‰Îy˛õö xö%¤˛yˆÏö ˛õ!eÜ˛yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï §Çáƒy
çyö%Î˚y!Ó˚ÈÙÈˆú˛Ó &Î˚y!Ó˚ 2019 Ä ÚáyˆÏòƒ ˆû˛çy°Û ¢#£Ï≈Ü˛ ˛õ%!hflÏÜ˛y ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚y •Î˚– §¡õyòÜ˛ ï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚ Ä ≤ÃÜ˛y¢Ü˛ çÎ˚ˆÏòÓ ˆòÈÙÈÓ˚ fl∫yàï˛
û˛y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ ≤ÃÌü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ú˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ !Ó˛õÎ≈Î˚ ˆÓ˚yˆÏô !ÓK˛yö Ä
˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ü˛ü≈#ˆÏòÓ˚ û)˛!üÜ˛y ¢#£Ï≈Ü˛ xyˆÏ°yã˛öy§û˛yÎ˚ §üÓ˚ Óyà!ã˛ñ ï˛˛õö
§y•yñ Ü˛ˆÏÕ‘y° Ó˚yÎ˚ñ ï˛˛õö òy§ñ Ó˚â%öyÌ Ü˛ü≈Ü˛yÓ˚ ≤Ãü%áÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢
!Ó˛õÎ≈Î˚ ˆÓ˚yˆÏô xyˆÏÓ˚y §!e´Î˚ ≤Ãã˛yÓ˚ xyˆÏ®y°ö àˆÏí˛¸ ˆï˛y°yÓ˚ í˛z˛õÓ˚

q çyï˛#Î˚ !ÓK˛yö !òÓ§

üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ !ÓK˛yö Ä !ÓK˛yˆÏöÓ˚ çöƒ üyö%£Ï ~•z
û˛yÓöyˆÏÜ˛ §yüˆÏö ˆÓ˚ˆÏá 28 ˆú˛Ó &Î˚y!Ó˚ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ≤Ãyî# Ä
üÍ§ƒ!ÓK˛yö !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ fl¨yï˛Ü˛ ˛õí˛YÎ˚yˆÏòÓ˚ !öˆÏÎ˚ ö!òÎ˚yÓ˚
ˆüy•ö˛õ%Ó˚ Ü˛ƒy¡õyˆÏ§ çyï˛#Î˚ !ÓK˛yö !òÓ§ ˛õy°ö Ü˛Ó˚°
Ú!˛õ˛õ°§‰ xƒyˆÏ§y!§ˆÏÎ˚¢ö ú˛Ó˚ §yˆÏÎ˚™ xƒyu˛ ~öû˛yÎ˚Ó˚öˆÏürê˛
Sˆ˛õ§‰V– Î%Ó§üyˆÏçÓ˚ ç#Óö˜Ï¢°# Ä áyòƒyû˛ƒy§ ~Ü˛ê˛%˛ ˛õyˆÏŒê˛
ˆú˛°ˆÏ° !Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛ƒyö§yÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚
xyˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ö Ü˛ƒyö§yÓ˚ !ÓˆÏ¢£ÏK˛ í˛y. ¢B˛Ó˚ Ü%˛üyÓ˚ öyÌ–
xö%¤˛yˆÏö çyï˛#Î˚ !ÓK˛yö !òÓˆÏ§Ó˚ °«˛ƒ Ä =Ó˚&c ï%˛ˆÏ° ôˆÏÓ˚ö ˆ˛õ§‰ÈÙÈ~Ó˚ §¡õyòÜ˛ xôƒy˛õÜ˛ !§k˛yÌ≈ ˆçyÎ˚yÓ˚òyÓ˚– ˛õí˛YÎ˚yˆÏòÓ˚ !öˆÏÎ˚ !ÓK˛yö
!û˛!_Ü˛ Ü%˛ƒ•zç Ä ˆ˛õyfiê˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ xyˆÏÎ˚yçö Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü%˛ƒ•zç ˛õ!Ó˚ã˛y°öy Ü˛ˆÏÓ˚ö xôƒy˛õÜ˛ ≤Ãò#˛õ Ü%˛üyÓ˚ òy§– í˛z˛õ!fliï˛ !åÈˆÏ°ö åÈye
Ü˛°ƒyî !í˛ö ÷û˛y!¢§ Óê˛Óƒy°ñ ˆû˛ˆÏê˛!Ó˚öyÓ˚# Ä ˆí˛Î˚y!Ó˚ ú˛ƒyÜ˛y°!ê˛Ó˚ !í˛ö x!çï˛ Ü%˛üyÓ˚ §y‡ Ä ï˛Ó˚&î Ü%˛üyÓ˚ üy•z!ï˛ ≤Ãü%á–

ˆçyÓ˚ ˆòö– xö%˛õ •y°òyÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛!ã˛e §•ˆÏÎyˆÏà öò# ò)£ÏˆÏîÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛Ìƒ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö–
!mï˛#Î˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ !Ó˛õÎ≈Î˚ ˆÓ˚yˆÏô àîüyôƒˆÏüÓ˚ û)˛!üÜ˛y ¢#£Ï≈Ü˛ xyˆÏ°yã˛öy§û˛yÎ˚ Ü˛ü°!ÓÜ˛y¢ ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyÎ˚ñ §Óƒ§yã˛# ã˛ˆÏRy˛õyôƒyÎ˚ñ

üyö§≤Ãï˛#ü òy§ñ ≤ÃÜ˛y¢ òy§!ÓŸªy§ Ä û˛Óyö#≤Ã§yò §y‡ ≤Ãü%áÓ˚y Ó_´Óƒ Ó˚yˆÏáö– àîüyôƒüˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ xyˆÏ®y°ˆÏöÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ •z§%ƒˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚y
=Ó˚&c !òˆÏÎ˚ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ï%˛ˆÏ° ôÓ˚yÓ˚ Ü˛Ìy ÓˆÏ°ö–

xö%¤˛yˆÏö ˛õ!eÜ˛yÓ˚ ˆ°áÜ˛ˆÏòÓ˚ fløyÓ˚Ü˛ §¡øyö K˛y˛õö Ü˛Ó˚y •Î˚– §û˛y˛õ!ï˛ ˆày˛õy°Ü,˛£è àyD%!° Ä ˛õ!eÜ˛yÓ˚ §¡õyòÜ˛ ï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚ çyöyö
§Ó≈hflÏˆÏÓ˚ !ÓK˛yö ˆã˛ï˛öy ≤Ã§yˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ ˛õ!eÜ˛y!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚y çö!≤ÃÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛y°y •ˆÏÓ– ~!Ó£ÏˆÏÎ˚ §Ü˛ˆÏ°Ó˚ §!e´Î˚ §•ˆÏÎy!àï˛y xy¢y Ü˛ˆÏÓ˚ö–
xyàyü# ç%ö üyˆÏ§ !ÓK˛yö xˆÏß∫£ÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ ˛õ«˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ú˛õy!á §Ó Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ÓÛ ¢#£Ï≈Ü˛ ~Ü˛!ê˛ àˆÏÓ£Ïîyôü≈# Ó•z ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– xö%¤˛yˆÏö
Ó˚yˆÏçƒÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆç°y ˆÌˆÏÜ˛ 100ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!¢ !ÓK˛yö Ä ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢Ü˛ü≈# í˛z˛õ!fliï˛ !åÈˆÏ°ö–
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1 2 3 4 5
ö ü≈ òy !Ó •y Ó˚ ü

6
Óy •y üy K˛ •y

7 8
Ü˛y ö ö ö ö ü≈y ö

9
Ó˚y ° û˛ à

10 11
ˆÜ˛y x ¡∫ Ó˚ §y Ó˚
12 13 14
Ó˚y ü ô ö% ï˛ Ó˚y •z

15 16 17
ü ˆ° ày Óy ö

18 19
x Ÿª à ¶˛y ˆày Ó˚ «˛

Ó˚# Ó˚ ~

fl∫_¥y!ôÜ˛yÓ˚# Ä ≤ÃÜ˛y¢Ü˛ çÎ˚ˆÏòÓ ˆò Ü˛ï,≈˛Ü˛ 585 xçÎ˚ Óƒyöyç≈# ˆÓ˚yí˛ S!ÓˆÏöyòöàÓ˚V ˆ˛õy É ÜÑ˛yã˛Ó˚y˛õyí˛¸yñ !˛õöÈÙÈ743145ñ ˆç°yÈÙÈí˛z_Ó˚ 24 ˛õÓ˚àîy ˆÌˆÏÜ˛
≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ~ÓÇ ï˛ÍÜ˛ï,≈˛Ü˛ fl;˛#ö xyê≈˛ñ 20 ˆöï˛yç# §%û˛y£Ï ˛õÌñ ˆ˛õy É ÜÑ˛yã˛Ó˚y˛õyí˛¸yñ ˆç°yÈÙÈí˛z_Ó˚ 24 ˛õÓ˚àîy ˆÌˆÏÜ˛ ü%!oï˛–

x«˛Ó˚ !Óöƒy§ É ˆÓ˚ç í˛ê˛ Ü˛üñ 44†1~ ˆÓ!öÎ˚yˆÏê˛y°y ˆ°öñ Ü˛°Ü˛yï˛yÈÙÈ700009 l §¡õyòÜ˛ É ï˛y˛õ§ üç%üòyÓ˚– ˆú˛yö É 9874778216†9474330092
§¡õyòÜ˛ü[˛°# É !ÓçÎ˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ñ ≤ÃÓ#Ó˚ Ó§%ñ !¢Ó≤Ã§yò §ò≈yÓ˚ñ §¡Àyê˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ñ xö%˛õ •y°òyÓ˚ñ §%çÎ˚ !ÓŸªy§

e-mail : bijnandarbar1980@gmail.com /ganabijnan@yahoo.co.in, Whatsapp No. 8240665747, website : www.ssu2011.com/bigyan-anneswak

˛õy¢y˛õy!¢ ≠
2. ˆåÈyê˛ =!ê˛ Ó§hsˇ (Small Pox) ê˛#Ü˛yÓ˚ xy!Ó‹Òï≈˛y–
4. ˆçyöy§ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈñ ˆ˛õy!°Ä ê˛#Ü˛yÓ˚ çöÜ˛–
6. Ü˛y°≈ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈñ §%•z!í˛¢ !ÓK˛yö# ‘Bionomial Nomenclature’ ÈÙÈ~Ó˚ í˛zqyÓÜ˛–
9. çç≈ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈñ •z!ö ˆÓ˚ˆÏ°Ó˚ •z!Oö xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

10. xˆÏê˛y ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈñ ~•z ˆöyˆÏÓ° çÎ˚# !ÓK˛yö# ‘Nuclear Fission’ !Ó!e´Î˚y xy!Ó‹ÒyÓ˚
Ü˛ˆÏÓ˚ö–

11. ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ í˛y°‰ê˛öñ •z!ö Ó˚§yÎ˚ö ¢yˆÏflf È’Atomic TheoryÙÈÓ˚ ≤ÃˆÏîï˛y–
12. !•à‰§ ˆÓy§ö Ü˛îyˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙ Particle È Ó°y •Î˚– {Ÿª!Ó˚Ü˛–
13. ˆê˛!°!û˛¢ˆÏöÓ˚ xy!Ó‹Òï≈˛y–
14. ~•z !Óáƒyï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛!Óò !¢«˛ˆÏÜ˛Ó˚ !¢«˛yÎ˚ í˛yÓ˚í˛z•zö xö%≤Ãy!îï˛˛ •ˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö–

!ï˛öÈÙÈã˛yˆÏÓ˚ •zˆÏD ˛õ%eñ ò%ˆÏÎ˚ÈÙÈã˛yˆÏÓ˚ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛ §_yñ ~ˆÏÜ˛ ã˛yˆÏÓ˚ •zÇˆÏÓ˚ç ˆ°!áÜ˛y
ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ x!fiê˛ö–

18. !ÓK˛yö# ˆà °%§ƒyˆÏÜ˛Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ ~•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈– ~ˆÏÜ˛ !ï˛ˆÏö §ˆÏ•yòÓ˚y–
~ˆÏÜ˛ ò%ˆÏÎ˚ •zˆÏD ~Ü˛ˆÏâˆÏÎ˚ü#–

¢ Ï̂∑Ó˚ ˆáÑy Ï̂ç 8 ≠ §üyôyö

í˛z˛õÓ˚ ö#ã˛ ≠
1. ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü üï˛ÓyˆÏòÓ˚ È‘‘Exclusion Principle”ÙÈ~Ó˚ ≤ÃˆÏîï˛y í˛zÕ≥˛àƒyÇ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ–
2. !í˛~ö~ÈÙÈÓ˚ í˛Ó° ˆ•!°: Ü˛yë˛yˆÏüyÓ˚ ≤ÃˆÏîï˛y ú ˛y!™§ e´#Ü˛ ~ÓÇ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ ÄÎ˚yê˛§ö‰–
3. üƒyˆÏ°!Ó˚Î˚y ç#Óyö%Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚Ü˛ ˆÓ˚yöy”˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ–
5. ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÎ˚ 1902 §yˆÏ°Ó˚ ~•z ˆöyˆÏÓ° !ÓˆÏçï˛y ï˛!í˛¸Í ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚ !ÓFå%ÈÓ˚ˆÏîÓ˚

í˛z˛õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ ‘Special Theory of

Relativity’ í˛zqyÓˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°–
7. üyôƒyÜ˛£Ï≈î §)ˆÏeÓ˚ xy!Ó‹Òï≈˛y §ƒyÓ˚ xy•zçƒyÜ˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ–
8. Ó˚Oö Ó˚!Ÿ¬Ó˚ xy!Ó‹Òï≈˛y í˛z•z°ˆÏ•ü ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Ó˚rê˛ˆÏçö–
9. ˆçƒy!ï≈˛!ÓK˛yö# ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ •!Ü˛™–

10. e´#§!ã˛Î˚yö ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ 1656 §yˆÏ° ˆ˛õu%˛°yü â!í˛¸ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö–
11. ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ˆüÜ˛y!öˆÏ:Ó˚ ~Ü˛çö xöƒï˛ü çöÜ˛ ˛õƒyfl%ÒˆÏÎ˚° ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈñ üôƒÈÙÈ≤ÃyˆÏã˛ƒÓ˚

~•z ˆòˆÏ¢Ó˚ Ó˚yçôyö# xy¡øyö–
12. !Óáƒyï˛ üy!Ü≈˛ö ˛õòyÌ≈!Óò ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ ˆàÔ”˛ !Î!ö ˆ°çyÓ˚ Ó˚!Ÿ¬ !öˆÏÎ˚ àˆÏÓ£Ïîy Ü˛ˆÏÓ˚ö

~ÓÇ LASER ¢ˆÏ∑Ó˚ ≤ÃˆÏîï˛y–
13. •zÇˆÏÓ˚ç ôyï%˛!Óò Ó˚Óyê≈˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈñ xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢ !¢!«˛ï˛ ˆåÈˆÏ°ˆÏüˆÏÎ˚Ó˚y Ü˛yˆÏçÓ˚

xû˛yˆÏÓ ~•z xÓfliyÎ˚ !òö Ü˛yê˛yˆÏFåÈ–

1 2 3

4 5

6 7 8

9

10 11 12

13

14

15

¢ˆÏ∑Ó˚ ˆáÑyˆÏç 9 ≠ xy!Ó‹ÒyÓ˚
˛õ°Ü˛ Ó Ï̂®ƒy˛õyôƒyÎ˚ l M. 9903424119

˛õ!eÜ˛y ˆÎyàyˆÏÎyà
ç°˛õy•z=!í˛¸ §yˆÏÎ˚™ xƒyu˛ ˆöã˛yÓ˚ Üœ˛yÓ M. 9232387401 l ≤Ãï˛y˛õò#!â ˆ°yÜ˛!ÓK˛yö §Çfliy M. 9732681106 l Ü˛°Ü˛yï˛y
!ÓK˛yö Ä §yÇfl,Ò!ï˛Ü˛ §Çfliy M. 9477589456 l ï˛˛õö ã˛®ñ üyòyÓ˚#•yê˛ñ xy!°˛õ%Ó˚ò%Î˚yÓ˚ M. 9733153661 l ˆÜ˛yã˛!Ó•yÓ˚
!ÓK˛yö ˆã˛ï˛öy ˆú˛yÓ˚yü M. 9434686749 l ˆàyÓÓ˚í˛yäy àˆÏÓ£Ïîy ˛õ!Ó˚£ÏÍ M. 9593866569 l ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Óy¶˛Ó üM˛Èñ
ÓyÓ˚yÜ˛˛õ%Ó˚ M. 9331035550 l çÎ˚hsˇ ˆây£Ïy°ñ ˜ö•y!ê˛ M. 8902163072 l Ü%˛öy° ˆòÈñ é˛yí˛¸@ˇÃyü M. 9474306252 l

ö®ˆÏày˛õy° ˛õyeÈñ ˛õ)Ó≈ ˆü!òö#˛õ%Ó˚ M. 9434341156 l í˛zÍ˛õ° ü%ˆÏáy˛õyôƒyÎ˚˛Èñ ÓyÓ˚y§yï˛ M. 9830518798 l ˆû˛y°yöyÌ
•y°òyÓ˚˛ñ ÓöàÑyÄ M. 8637847365 l !¢Î˚y°ò• Ä ÎyòÓ˛õ%Ó˚ ˆfiê˛¢öñ ˜Ó!ã˛eƒñ ˛õy!ï˛Ó˚yüñ ôƒyö!Ó®% Ä üö#£Ïy SÜ˛ˆÏ°ç !flT…ê˛V

Ó˚_´ •ÑyˆÏê˛
çàß√Î˚ üç%üòyÓ˚

!Ó˚ˆÏ° ˆÓ˚ˆÏ§ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–
ò_Ü˛ ˆöÄÎ˚yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ çyöy ˆàˆÏåÈ
òy!üö# ò!«˛î# ˆüˆÏÎ˚
xyÎ˚öyÓ˚ §yüˆÏö öyˆÏã˛ ˆüy!•ö#xyRü
ˆÜ˛í˛z ˆ¢áyÎ˚!ö–
Ó˚_´ •Ñy Ï̂ê˛–
!Ü˛å%È !§Ñ!í˛¸ ˆû˛ˆÏä ˆàˆÏåÈÈÙÙÙÈ üy Ä ÓyÓyÓ˚
fl∫#Ü,˛!ï˛ !åÈ° öy– ~Ü˛ çˆÏß√•z öÎ˚ §Ó ˛õ!Ó˚ã˛Î˚–
xyï˛ˆÏ¢ ˆã˛yá ˆÓ˚ˆÏá ˆòˆÏá ~Ü˛çö
xy!òü ˛õ,!ÌÓ#
çˆÏ° Ä ˆç!°ˆÏï˛ û˛yˆÏ§ §ˆÏòƒyçyï˛ !í˛. ~ö. ~Ó˚ û˛y•zˆÏÓyö

M. 9830470334Ü˛yê%≈˛ö ≠ ˆ§ÔÓ˚û˛ ü%áyç≈#


